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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (ST)gswymagania dotyace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z remontami ggtkowymi nawierzchni ulic i chodnikow kostka betonp

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaninealizaciji

przedmiotu zamoéwienia okdlenego w punkcie 1.1. w zakresie oomym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
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Ogolny zakres zamowienia
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogéine, wspdéine dla robotghpgh przedmiotem

zamoOwienia wraz z wszystkimi robotami towarzysgmi i pomocniczymi, niezinymi do wykonania przedmiotu
zamOwienia w wymaganym zakresie — dkvaym w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunké#amowienia i
warunkach kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione poriiej okrelenia wyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbiparéwno w

opisie warunkow ogélnych jak i szczegdtowych STemarozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

14.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4
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1.4.6

1.4.7

1.4.8
1.4.9

1.4.10
1411
1.4.12

1.4.13

Aprobata techniczna - naleprzez to rozumie pozytywry ocerp techniczm wyrobu, stwierdzajca jego
przydatnd¢ do stosowania w budownictwie.
Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w dloaym miejscu, a tale odbudow, rozbudow, nadbudow
obiektu budowlanego.
Budowla - obiekt budowlany nieetagcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jadtniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci technicamelno stojce maszty antenowe, wolno sfg trwale
zZwigzane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foradjk), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojce instalacje przemystowe lub gdzenia techniczne, oczyszczaldmekdw, skladowiska
odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje operonadziemne i podziemne pr&ea dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,nikima take czsci budowlane urgdzen technicznych
(kottéw, piecow przemystowych i innych wdzei) oraz fundamenty pod maszyny i giizenia, jako odsbne pod
wzgledem technicznym eZci przedmiotow sktadagych sé na catdé¢ uzytkows.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowy (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,
wezel).
Balustrada — konstrukcja zabezpiegzaj wytkownikéw chodnikéw, schodéw i pochylni przed ugiin z
wysokdaici; okreslone w Polskiej Normie obgienia dziatajce na pagcz obiektu mostowego uznajee sta
dziatapce na balustrad
Cena jednostkowa — naleprzez to rozumie sune kosztow bezp@redniej robocizny, materiatow, pracy sgitz,
oraz kosztow p@ednich, zysku i kosztéw zakupu materiatéw, wylicaona jednostk przedmiarow roboét
podstawowych, (z uwzglinieniem robdt tymczasowych i pomocniczych, kosz&iviadczé za zagcie pasa
drogowego, procedur odbiorowych, kosztow zapewanidmzpieczgstwa itp., inwentaryzacji, bada pomiaréw
oraz aktualizacji i uzupetnienia dokumentacji, &z& innych nie wymienionych kosztow zwanych z
ostatecznym wykonaniem i odbiorem roboty podstavwpwe
Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzaegi@nawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z
usungciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresikajmi oraz w okresie gwarancji jakai.
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przezoay do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Cze$¢ obiektu lub etap wykonania - naleprzez to rozumie cze$¢ obiektu budowlanego zdagjrdo spetniania
przewidywanych funkcji technicznazytkowych i maliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Data rozpocgcia rob6t — termin rozpoegia robot
Data zakdaczenia termin zak@zenia robot.
Dtugos¢ mostu - odlegtéc miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.
Dokumentacja budowy - nalg przez to rozumie pozwolenie na budoyvwraz z zaiczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréweg@owych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne igkik¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metod
montau - take dziennik montau.



1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20
1421

1.4.22

1.4.23
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1.4.32

1.4.33
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1.4.29.
1.4.30.

Dokumentacja powykonawcza - nafeprzez to rozumie dokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezygjnpomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysurddiliczenia i inne dokumenty przygotowane przez
wykonawe w czasie trwania umowy wg programu funkcjonalrgytkowego i inne rysunki uzupetnigje te
dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materialtdbw) — zakup orazspamrt do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu
odpowiadajcego wymaganiom okémnym w SST. Koszty transportu, magazynowania, pieezenia oraz
uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzegymaganych badalaboratoryjnych materiallygponoszone
przez wykonawe w ramach doliczonych do cen materiatéw kosztokupa.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rulchiu postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakéaczeniu.
Dziennik budowy - naley przez to rozumie dziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z obogdujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zsari okoliczndci
zachodzcych w czasie wykonywania robot budowlanychzgby do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dgk@nych odbioréw robo6t, przekazywania polecenej
korespondencji technicznej pagdiy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawe projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
FIDIC — Migdzynarodowa Federacjazynierow Konsultantow, ktérej celem jest dbanie peanianie uczciwych
warunkéw prowadzenia interesu. Wzorcowe warunkiigeamia kontraktéwsgwydawane w formie publikacji dla
réznych warunkéw kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osobanestéona przez zamawigego jako jego przedstawiciel
upowaniony do petnienia obowtkéw zgodnie z ustayvPrawo Budowlane, w zakresie o#mym przez
zarzdzapcego w hadanym mu petnomocnictwie i posiadanychwpieh zawodowych.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawdefgo (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w damyc
kontraktowych. Uprawnienia i obosgaki Inzyniera w stosunkach z Wykonagvav procesie realizacji roboét
okreslono w kontrakcie. Obowkki Inzyniera made peiné osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktorej
Zamawiajcy powiadomit Wykonawg na piémie. Jeeli zamawiagcy nie powotat layniera funkcje layniera
przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawab6t, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua ponosgca ustawow odpowiedzialné¢ za
prowadzog budove.

Klasa drogi — okréona jest w rozporglzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgada® drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 43,
poz. 430), klasy drog i ich symbole, tj.:

= autostrady — symbol A,

ekspresowe — symbol S,

gtdéwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

gldwne — symbol G,

zbiorcze — symbol Z,

lokalne — symbol L,

= dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa —budowla przeznaczona do utgzyamia w stanie stateczéw uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych,

Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ upravay do zarzdzania i podejmowania decyzji w imieniu
Zamawiagcego, w zrozumieniu ustawy Prawo Zamdéwieublicznych. W przypadku powotania jednoczesnego
Kierownika Projektu i layniera funkcg zwierzchny ma Kierownik Projektu, ktéry me wydawa polecenia
Wykonawcy jedynie za goednictwem layniera lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiempkat

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Kontrakt - jest to umowa zawarta paiizy zamawiajcym i wykonawg o wykonanie rob6t budowlanych.
Korpus drogowy - nasyp lub & wykopu, ktdra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeiucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorysslepy — pogcie, ktore zostato wycofane z procedur zaméwpeblicznych i zagpione okréleniem
przedmiar niewyceniony lub krotko przedmiar.
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Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaayczaakceptowane przez Zamawéago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z ocenjakosci materialdw, wyrobéw oraz prowadzonych
robot.

Materiaty - naley przez to rozumie wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réarézne tworzywa i

wyroby niezlgdne do wykonania robét, zgodnie z dokumentgmjojektovy i specyfikacjami technicznymi

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbodmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgly do przejmowania i rozkladania ohigen od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwascieralna — gérna (wierzchnia) warstwa nawierzchmilgana bezpoednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migcdzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewnigjca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) warstwa wyrOwnawcza - warstwa sfoga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istnigrej

nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa nie

sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

a) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinajcs.

c) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

e) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

Nadzoér autorski s to czynndci sprawowane przez autora projektu, polegajna sprawdzaniu zgodiod

realizacji rob6t z dokumentacprojektovs i uzgadnianiu mgdiwosci wyprowadzania w razie potrzeby rozwén

zamiennych, zgodnie z ustawrawo Budowlane.

Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

Obiekt budowlany - naisy rozumié jako:

a) budynek wraz z instalacjami i widzeniami technicznymi,

b) budowk stanowjcy catas¢ techniczno-aytkowg wraz z instalacjami i usgizeniami,

c) obiekt matlej architektury;

Obiekty inzynierskie — g to nasgpujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepusty skuoikcje oporowe.

Obiekt matej architektury - natg przez to rozumieniewielkie obiekty, a w szczegolém:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzxe przydrane, figury,

b) posigi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodgwe

c) uzytkowe stiace rekreacji codziennej i utrzymaniu psaku, jak: piaskownice, Htawki, drabinki,
smietniki.

d) Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie giko budow¢ przeznaczando przeprowadzenia drogi,
samodzielnego ggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlakdndwek zwierat dziko zyjacych lub innego
rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkedenowy, a w szczegllniei: most, wiadukt, estakad
kladke,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprea@id drogi, samodzielnegoggu pieszego lub pieszo-

rowerowego, szlaku gdréwek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczefl na

przeszkod terenovy, a w szczegolnmi: most wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjanjgsh przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju

robét budowlanych.

Optata - nalgy przez to rozumie kwote naleznosci wnoszol przez zobowgzanego za okébone ustaw

obowigzkowe kontrole dokonywane przez wdavy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgeymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnimi oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy m® réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzer organizacii

i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji

nawierzchni.

Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, gy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialitezaca bezpérednio pod nawierzchaii ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawnérekzawarta umowz wykonawg na wykonanie G&ci
robot obgtych umovg.

Polecenie Iayniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia gkazywane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Porcz — rozumie si jako element zwigczapcy balustrad lub samodzielny element mocowany do konstrukcji
obiektu irzynierskiego Bdz innego elementu, stacy do oparcia lub przytrzymania; oklene w Polskiej Normie
obcigzenia dziatajce na pochwyt uznajecsza dziatajce na pogez.

Program Zapewnienia Jala (PZJ) — do obowizkoéw wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do
aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia deikav ktorym przedstawia gszamierzony sposéb wykonania robat,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajteljwykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadz6r

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdata autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robot - tj. wykaz rob6t z podaniem iadddl w kolejndci technologicznej ich wykonania pazanych

z uktadem kodow CPV i zakresem robét gkoaych w ST.

Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrenia drogowego lub przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpmdhznym) istniejcego padczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenogaach elementenirodowiska, a w szczegdlém dolina, bagno,
rzeka, wywOz, wzniesienie, szlakedréwek zwierzyny dzikayjacej,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenadach dzielem ludzkim, a w szczegofeo droga, linia kolejowa,
kanat, rurocig, ciag pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunkiesczlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévisktadd si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzly komor.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanystionami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicOw i
ewentualnie dodatkowych zaknikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Remont - nalgy przez to rozumie wykonywanie w istnigjcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajicych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stéguyeh biezgcej konserwacii.

Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane - natg przez to rozumie budowg, a take prace polegage na przebudowie, morita
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego w zakrpedanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalg przez to rozumie zaprojektowane i wykonane przez wykonawoboty, ktére s
potrzebne do wykonania robét budowlanych w rozumiepkt. 1.1.11 oraz zostanzdemontowane po
zakaczeniu robot budowlanych.

Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawigegj co najmniej jedno pesto obracane, podnoszone lub
przesuwane.

Skladany obiekt mostowy — rozumieesjako obiekt mostowy o pestach wykonanych z uprzednio
przygotowanych elementéw zaopatrzonych yecza wielokrotnego zycia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robgdtjto zbiér dokumentéw, zwanych dalej specyfikacja
technicznymi, stanowcych integralg cze$¢ umowy, okrélajacych zasady wykonania i odbioru rob6t w sposéb
pozwalajcy na osignigcie ich wymaganej jaki.

Swiadectwo zakaczenia robot - jest to dokument stwierdzgj wykonanie przez wykonawaovszystkich robot
zgodnie z umow, wystawiony przez lkyniera/Kierownika Projektu.

Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftej, obejmuje catkowit szerokd¢ konstrukcyjma ustroju
niosicego.

Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona Wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udeshiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezimy do realizacji robo6t, okény w dokumentach projektowych zamawi@@go
wraz z przestrzegizajmowan przez uradzenia zaplecza budowy.

Termin rozpocgcia robdt — jest to data olfena w kontrakcie, w ktorej wykonawca ma rozpgcrealizacg
robot.
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Termin zakaéczenia robo6t - jest to olkdlena w kontrakcie data, kt$malezy rozumie jako da¢ odbioru robot
budowlanych i przekazania dokumentacji budowlanejakresie umdiwiajacym dokonanie odbioru zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w pkt 8 Warunkéw Ogolnych ST.

Tunel - budowla przeznaczgo przeprowadzenia drogi, samodzielneggeipieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczegprlub pod przeszkad
terenows, a w szczegolnii: tunel, przejcie podziemne

Urzadzenia budowlane - nalg przez to rozumie urzadzenia techniczne zwdane z obiektem budowlanym
zapewniajgce maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczenierR, gazylacza i uradzenia
instalacyjne, w tym styce oczyszczaniu lub gromadzenfoiekdédw, a take przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pogéhietniki.

Ustalenia techniczne — nale przez to rozumig ustalenia podane w normach, aprobatach technibzmnyc
szczegobtowych specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbior zasad i wzajemnych zokaai pomidzy zamawiajcym i wykonawg o wykonanie robot
budowlanych w zaméwieniu publicznym potwierdzonpiéemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych rob6t lub ich$é@zniezgodnie z umosy z dokumentagj projektovs,
specyfikacy techniczg lub z zasadami wiedzy technicznej.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiasciwy organ - nalgy przez to rozumie organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lulganr
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowieey organ administracji lub kontroli zgodnie akazami
prawa.

Wyceniony przedmiar rob6t — Kosztorys ofertowy naeza przedmiar rob6t uzupetniony przez wykorawc
oferowane stawki i ceny jednostkowe i wadioposzczegdlnych asortymentéw robdét, pozycji zgednzakresem
robét okrélonych w ST, ktéry staje siintegralry czescig umowy.

Wykonawca jest to okéona w umowie strona, ktéra petfi si wykonania robot.

Wyréb budowlany - naley przez to rozumiewyrob w rozumieniu przepiséw o ocenie zgognowytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lubtasowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdob pojedynczy lubojakestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanovgicym integrala catas¢ uzytkows.

Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygda odebrg catcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtiilowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow lub przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

Zadanie jest to okéona w umovy, samodzielna, wydzielonagZ przedmiotu umowy o roboty budowlane.
Zamawiajcy jest to strona umowy w sprawie zamOwienia puiplégo, ktéra dokonata wyboru oferty
wykonawcy.

Zarmdzapcy realizacg umowy jest to osoba prawna lub fizyczna dlora w Istotnych Postanowieniach Umowy (IPU)
zwana dalej zasglzagcym, wyznaczona przez zamavgieggo, upowzniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umoyvw zakresie okrdonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t i zaplecza

1.5.1.

Wymagania ogolne

1. Prace nalgy wykonywa: zgodnie z dokumentagcfechniczi, wskazéwkami Zamawiagego, obowizujgcymi
przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo Budowlanwynikapcymi z niej rozporzdzeniami oraz
rozporazdzeniami w sprawach warunkéw technicznych, jakinvipoy odpowiadé drogi, budynki, mosty i
sieci), wieda techniczg i sztulg budowlan, a w szczegolnei zgodnie z:

a) obowigzujagcymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,

b) Specyfikacjami Technicznymi,

¢) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobétdBwlano-Montaowych” Cz$¢ | — Roboty
budowlano - montawe,

d) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobétdBwlano-Montaowych” Czs¢ Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe,

e) Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Ruegmdw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996 r.,

f) Rozporadzeniem Ministra Przemystu i Handlu dnia 14 listd@d 995 r. (Dz.. U. Nr 139, poz. 686) w
sprawie warunkow, jakim powinny odpowigdsieci gazowe.

0) .Przepisami Budowy i Eksploatacji Wydzen Elektrycznych”,

h) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpigctea i higieny pracy oraz ochrony przecivzgpmowej.

2. Wykonawca ponosi wszelkie koszty z@aéne z organizagjbudowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem
bezpieczastwa na budowie.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optatgdane przez wizicieli lub dysponentéw budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego wzku z ich realizagj oraz odbiorem.

4. Wykonawca ponosi wszelkie koszty awane z obslug geodezyjy budowy i sporzdzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumernagjykonawcze;.



5. Przed przysipieniem do robét Wykonawca zobawany jest do spetnienia wymagakreslonych w ustawie
Prawo Budowlane i przepisach wykonawczych: w tymysianie dziennika budowy, opracowania i
przedizenia Zamawiajcemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowyidalihformacyja. Ponadto
Wykonawca jest zobowkany do sprawdzenia kompletieodokumentaciji, aktualriei uzgodnié i wydanych
warunkow przebudowy uzbrojenia podziemnego. Eweéméudraki w tym zakresie winien niezwtocznie
zgtosit Zamawiajcemu.

6. Strefa robét winna Wy oznakowana zgodnie z zatwierdzonymi projektami. &¥lu zapewnienia
bezpieczastwa stosowanalezy rowniez oznakowanie wymagane wwymi przepisami o bezpiecastwie i
higienie pracy. Oznakowanie i elementy zabezpigezgtacu budowy naly utrzymywa w nalezytym
porzzdku do czasu zakozenie rob6t budowlanych. Stosowane oznakowanieopie i poziome powinno od-
powiad& odngnym instrukcjom o znakach drogowych.

7. Przed przysipieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektoWreslonych przedmiotem zaméwienia
nalezy zgtost wiascicielom tych sieci i obiektéw rozpogzie rob6t i wysipi¢ o okrelenie warunkow
realizacji i odbioru robat.

8. W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci ielkdbiv w wyniku prowadzonych robot naje
niezwtocznie powiadoni wiascicieli tych sieci i obiektow o zaistniatym wypadkuwzgodné technologs
naprawy uszkodzei warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie kgszoptaty zadane przez wigicieli
uszkodzonych sieci i obiektow za powstate uszkodzerapraw oraz odbior powykonawczy.

9. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drdg, chodnikéazaonnych obiektéw powstate podczas prowadzonych
rob6t Wykonawca rob6t zoboydany jest naprawi w ramach wynagrodzenia umownego za przedmiot
zamoOwienia, stosg¢ analogiczne materiaty naprawcze i kolorystygkaz udzielajc gwarancji na wykonane
naprawy na okres, co najmniej 3 lat.

10.Sposo6b sktadowania materiatéw na terenie budowymtize zagraa¢ zdrowiu izyciu 0séb przebywagych
na terenie budowy. Xywanesrodki transportu i spkz oraz stosowane metody wykonywania robét nie anog
powodowd uszkodzé w otoczeniu strefy robot.

11.Wszystkie uyte materialy musg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwesegskilub
przedstawiciela zamawigjego i posiadaaktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
orazswiadectwo zgodnii z Polslk Normg (atest).

12.Przed przysipieniem do robot ziemnych nale wykona recznie wykopy kontrolne w obbie istniejcych
sieci i uradzea podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowaniapdud ziemj. W razie napotkania korzeni
drzew nie wolno dopigi¢ do ich uszkodzenia.

13.Roboty ziemne w poblu kabli i innych sieci naley prowadzt recznie. Odstorite kable i sieci przed
zasypaniem naky zgtostt do odbioru ich wicicielom.

14.W trakcie prowadzenia robét nalezachowd normatywne przykrycie istniggych kabli i przewodéw sieci
podziemnych oraz normatywne odlegio nowobudowanych sieci i obiektéw od ista@jch urzadzen,
obiektow i sieci.

15.Prace w pobfiu korzeni drzew i krzewOw nalg prowadzé z zachowaniem nalgtej ostr@nosci.
Wykonawca ponosi pedrodpowiedzialné¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewowzgdakh systemow
korzeniowych) bdace wynikiem prowadzonych robét. Obumarcie drzewzekéw spowodowane realizacj
robdt stanowd bedzie podstaw do wszczcia przeciwko Wykonawcy pagiowania karno-administracyjnego.

16.Termin ewentualnej wycinki drzew naleuzgodné z ZDP do ktérego naty przekaza pozyskane drewno.

17.Roboty rozbiérkowe naky wykonywa zgodnie z wymaganiami oldlenymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji o ile nie zostaly okdlene warunki szczeg6tlowe w ST dotycej robét rozbiérkowych lub
Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inacze;j.

18.W czasie prowadzonych robét nafgprowadzé biezaca kontrok laboratoryjm stopnia zagszczenia podia i
zasypywanych wykopow oraz wszystkich warstw konsgjiutnawierzchni — zgodnie przepisami podanymi w
pkt. 1.3 oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

19.0Obiekty budowlane powinny Bywyznaczone w terenie przez uprawnionego geodafszystkie uktadane
sieci, uradzenia i instalacje podziemne przed zasypaniem mowby odebrane oraz zinwentaryzowane
przez geodet

20.Przed odbiorem rob6t teren otaczsj przedmiot zaméwienia powinien zastgporzdkowany (oczyszczony z
pozostatéci budowlanych) i b§ doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2. Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przak&\Vykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidiranistracyjnymi, Dziennik Budowy, oké®ng w
umowie ilas¢ egzemplarzy Dokumentacji Projektowej i SST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gtowne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron punktéw pomiarowych do chwili kmowego odbioru
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdfawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazewdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:



- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#drWykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;.
1.5.4. Zgodnd¢ robdt z dokumentaci projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu stanogviczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @dhojednym z nich
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimnosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad btedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowietinzmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglya zgodne z DokumentacjProjektovy i Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnyéywazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwarneéntow budowli powinny
by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powimmzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentacji projektowej i w ST to najeprzyjaé przecetne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegoajudobdt.

Jezeli zostata okrdona warté¢ minimalna lub warté¢ maksymalna tolerancji albo obie te wddio to roboty
powinny by prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych matewididb elementéw budowli nie znajdowatye s
przewaajgcej mierze w pobiu wartdci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nig\w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub ST, ale osignicto
mozliwag do zaakceptowania jakb elementow budowli, to ktynier/Kierownik Projektu mge akceptowé takie roboty i
zgodzt si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiedatecenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigw petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST, i wplyrelo to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nieostam zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elentyg budowli powinny by niezwtocznie rozebrane i zaptone
innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i robertyontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuy w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przyspieniem do Robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieaen
robét w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawma bieaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracii ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgajv ten sposob bezpiesmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki zapory i inne wdzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przez dpniera/Kierownika
Projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca powinien obwdeE publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszigew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tablic informacyjnych.réi¢ tablic informacyjnych powinna BBy zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjneds utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly
okres realizaciji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodij zaptacie i przyjmuje gi ze wlkczony w Cen
Kontraktows.
1.5.5.2 Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywaé tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezledne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.



W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposo6b uzgodniony zgnierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdéw i maszyn pracagych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniotmgynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszigenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnyckiérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjnegtla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest wiczony w cen
kontraktova,.

1.5.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W szczegélnéci w okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawca powinien zapegvepetnienie naspujacych
warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wetrane drogi transportowe powinny dyak wybrane, aby nie
powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostéa podite odpowiednidrodki zabezpieczage przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytarpaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanmytgazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pgaru,

c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji robét nie zagowodowa zniszczé w srodowisku
naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawersktadnikbw zagrzajacych srodowisku, o natzeniu

przekraczajcym dopuszczalne normy,

e) Utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

f) Podejmowad wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;sio przepisow i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgzze unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéumb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagjb6t norm, okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obgjzaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mdgy¢ zanieczyszczane w czasie robét.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny lmgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne ugzlzenia,
ktére redukuj zawart@d¢ pytdw i innych zanieczyszcaew odprowadzanych wodach do poziomu niekskzego od
wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage z baz, magazynéw i sktadowisk materiatéw powibpwyoczyszczone, jeli
zawieraj skladniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pybteje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dfadowiska
substancje.

Zbiorniki materialéw nagdowych, olejow, bituméw, chemikalibw i innych szhivd/ch dla srodowiska
substancji powinny kiywykonane i obstugiwane w sposéb gwaragttyjnieprzedostawanie¢smaterialdw do otoczenia.

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia @tenia pytow i zanieczyszcaeodprowadzanych do atmosfery w
sgsiedztwie wytwdérni mieszanek mineralno bitumicznyiclv razie potrzeby wytwdrni innych materiatow. Rafy z
kontroli zanieczyszczeatmosfery powinny byprowadzone na higco i udos¢pnione odpowiednim wtadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych, magazynach oraz maszynachaizoaich.

Materiaty tatwopalne édg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestat sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych
lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie mog by¢ stosowane.

Nie dopuszcza ei uzycia materialow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego.



Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonaneakit¢h materiatdbw powinny liy rozebrane wykonane
ponownie z wtéciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadoweryde do rob6t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostk, jednoznacznie okftajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpaiczeniu robét ich szkodlinéé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. z8di
wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca @yt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedtug wacadw szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ichyeie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.9. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddeych wiacicielami tych urzdzehr potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika Projektu i witadze lokalne o zam@&rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiadeaz lzdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca ¢dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentzudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawigy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszcmeniasndci publicznej i
prywatne;.
Jereli w zwigzku z zaniedbaniem nievdlegiwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznychalda ze strony
Wykonawcy nagipi uszkodzenie lub zniszczenie wiastiopublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdjskt
naprawi lub odtworzy uszkodzgmiasndé. Stan naprawionej wlaség powinien by nie gorszy ni przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaieaiszkodze uzbrojenia terenu na terenie placu budowy
nawet, jéli urzgdzenia te nie zostaly przez Zamaweggo wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpeciem robot zasgng¢ od wiacicieli urzadzen podziemnych i naziemnych
danych odnénie doktadnego pof@nia tych urzdzex w obrkbie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do rob6t w pobiu tych uradzen badz ich przelgenia, Wykonawca powinien
zawiadomé wiascicieli urzadzea i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obgizen osi pojazdow

Wykonawca nie mee bez uzgodnienia z zamawieym wywat pojazdéw o ponadnormatywnych of@niach
osi ha istnigjcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchnibwebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavwgpdowane ruchem budowlanym édzie
zobowgzany do naprawy uszkodzonych elementow na wlaseygtkar sposéb zaakceptowany przezyhera/Kierownika
Projektu.

1.5.11. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedbie przestrzegawszystkie przepisy dotygze bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegoéldei Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Sposo6b sktadowania materiatéw na terenie budowymuge zagraa¢ zdrowiu izyciu oséb przebywagych na
terenie budowy. Bywane srodki transportu i spkt oraz stosowane metody wykonywania robét nie gnpgwodowa
uszkodzé w otoczeniu strefy robaét.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczgje oraz sprt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawania bezpieczestwa publicznego.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywéd w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty olgite kontraktem.



Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremRobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Rob6t od
Daty Rozpocgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez liyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldirzymanie bdzie prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawagdgin stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tygniera/Kierownika Projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W pirzegm
razie Ireynier/Kierownik Projektu mge natychmiast zatrzyrbaoboty.

1.5.13. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovag ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg s jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposélygly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowanos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére speihimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowizywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisd ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&c W
przypadku, gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, mobgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez iyniera/Kierownika Projektu. Raice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lgda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika Projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik Projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdkwoty, o ktég
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagani ogélne

Zastosowane przez Wykonagvmaterialy musz odpowiadéa wymaganiom sformutowanym w Kontrakcie, dokumeritacj
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.

W przypadku wysfpienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentackgtargowych nazwy wtasnej wyrobu lub towaru
jako nazwy firmowej, to nalyy przez to rozumig ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego prodteeo
parametrach technicznych i j@letowych nie gorszych nicytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie okieja, szczeg6lowo parametréw techniczno — fakmwych przewidywanych do
wbudowania materiatbw, woéwczas Wykonawca jest zobhmamy do uzgodnienia tych parametrow z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymage, siby zastosowane materiaty nie odbiegaly zasadnick
przyjetych juz rozwigzan w otoczeniu prowadzonych robot.

Wszystkie materiaty, wyroby i pétwyroby musza uzyskrzed wbudowaniem akceptadénzyniera/Kierownika.

2.1.  Zrodta uzyskania materiatow

Zrodta uzyskania wszystkich materiatowda wybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robot. Nie péniej niz 3 tygodnie przed uyciem materiat Wykonawca dostarczyzynierowi/Kierownikowi Projektu
wymagane wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne probki matematoW przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanegmoodta, Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera/Kierownika Projektu materiat z innego
zrodta.

Zatwierdzenie partii materiatow lutrddia ich pozyskania nie oznacza, wszystkie materialy z tegoddia kxda
przez Ireyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowani



Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggérodta w sposob ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRRobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wtacicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych veglczapgc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumentyg@d rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacizawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materialtdw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢a
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptaterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy ¢dg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkiad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca niedzie prowadzi
zadnych rob6t w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgijacymi na danym
obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy gtz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika Projektu. 3k Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robot,znie, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtenatow zastanie
przewartdciowany przez layniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdaisic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, conmagj 3
tygodnie przed iyciem materiatu, albo w okresie dhzym, jgli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie@ by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiegfowywania i skladowania zapewnizg zachowanie
ich jakdci i przydatndci do robot oraz zgoddé z wymaganiami poszczegoélnych ST. Odpowiedziginpa wady
materialtdw powstate w czasie przechowywania i skteghia ponosi Wykonawca. dynier/Kierownika Projektu mie
zezwol¢ na inny sposéb przechowywania i skladowania podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnéci za ewentualne powstate z tego tytutu straty.a@éanie powinno Ky prowadzone w sposob
umazliwiajacy inspekcg materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw musza tygodnione z liynierem/Kierownikiem Projektu.
Materialy mog by¢ skladowane poza terenem budowy w miejscach zargaminych przez Wykonawc i
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca camsgo skladowania materiatdw powinny
by¢ po zak@czeniu robét doprowadzone przez Wykonawdo ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowangzp
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mag by¢é okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibR materiatdw mogby¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich weziwosci. Wyniki tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatléw pod wzgtlem
jakascei.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik Projektu bdzie przeprowadzat inspekcjytworni, kedg zachowane
nastpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatdéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych i wytwoérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjowy,

Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelegida w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do uywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na wiaciwosci wykonywanych rob6t. Spex uzywany do robdt powinien kyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aoigacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku lmstav takich dokumentach sptzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami stkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniamiyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziamyontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowda sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii  suz
podstawowego.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiglajozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najej 3 tygodnie przedayciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika Projektu nie me by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw Projektu, zosgtan
przez Irtyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
wihasciwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniprowadzenie robdét zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziamkontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowymirodkami transportu, unitiwiajgcymi prowadzenie
robét w przypadku awarii podstawowygtodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispginid wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afiei na osie i innych parametrow techniczny$todki transportu nie odpowiadage
warunkom projektu oraz nie zaakceptowane przeyniera/Kierownika Projektu, na poleceniezyniera/Kierownika
Projektu powinny b§ usungte z placu budowy.
Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatgzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z wymaganiami oldenymi w SIWZ i
warunkami okréonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcjami zZyniera/Kierownika Projektu. Zeli w czasie
realizacji rob6t okze sk, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zanuwoeigo wymaga uzupetnie
Wykonawca przygotuje na wilasny koszt nigdibe rysunki i przedioy je w ilosci okreslonej w umowie do akceptacji
przez Ireyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot oraz za jakb zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ dokumentagj projektows i wymaganiami okrdonymi SST dla
poszczegolnych rodzajéw robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykongwa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wy$akprzez Irkyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika Projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéhot kedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakadekumentacji projektowej i w ST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimiera/Kierownika Projektu uwzedini wyniki bada& materiatow i robdét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika Projektu powinny Bywykonywane nie pfniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grabg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera/Kierownika Projektu
programu zapewnienia jakd, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeaia robot, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarardog wykonanie robot zgodnie z dokumerdapjojektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenoibat,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robaét,

- system (sposab i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalet wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bada

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterupcych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hriologicznym proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy,
kruszyw itp,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatow, @ypania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robdt,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigng¢ zatazong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik Projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okrelone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jeeli nie zostaty one okéne, to Wykonawca powinien usiglijaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi Projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych spkgu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lgiooh
badawczych. Jeli niedocigniccia te g tak powane, ze mog wptywat ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
Projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébelartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik kedzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika Wykonawcaghlzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauwdgj



Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez ltyniera/Kierownika Projektudala
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeyty przez layniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @digp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi kyniera/Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykongmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 8mig ich wyniki
do akceptacji Iayniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazywadnzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada& powinny by przekazywane kynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przegmizaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa&ompletne raporty ze wszystkich badainspekcji, i udosfpniat je na
zyczenie lynierowi/Kierownikowi Projektu.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania i pozyskiwania, a Wykonawpaoducent materiatéw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu projektu, dokoryg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniacbtzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batiiontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik Projektu mee pobierd probki materiatdw i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier/Kierownik Projektu
oprze s¢ ha wlasnych badaniach przy ocenie zgédnemateriatéw i robdt z dokumentacprojektows i ST lub mae
zlecit, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadezalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtewych bada i pobierania prébek poniesione zostgmwzez
Wykonawe.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsky Normyg lub
- Aprobag technicza wydary przez IBDIM, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nisstanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1, ktore spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesgyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do rob6t powinna
posiadé atest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdatesty wydane przez producenta, poparte w raziegiyy wynikami
wykonanych przez niego bata Kopie wynikow tych bada powinny by dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniaakblmaszynach powinny
posiadé wazng legalizacg wydary przez upowaznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dogei do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktére nie mgyvaznych wymaganych legalizaciji.

Materiaty posiadafe atesty a uszizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie zéé
zostanie stwierdzona niezgodtiach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Tryb Dokonywania Obmiaru Robét

Obmiar odbywa giw obecnéci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptaciji

Obmiar rob6t bdzie okréli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkashalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze lub gdzie indziej wrisd
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich Rob6t. &ne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Robdétenlzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
konrtraktu



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki Ogélne Odbioru Robot

Gotowa¢ danej czsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebazika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika.
Podstawa rozpoezia procedur odbiorowych jest zalazenie wszystkich robot zgganych z odbieranym elementem
robot oraz uprgnicciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszegdwi pierwotnie przylegtego terenu.
8.2. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od postanowi@ umowy i ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez lynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici Rob6t wraz z ustaleniem natego
wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego Rob6t dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik Projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokonuje komisja wyzoaa przez Zamawigego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Wykonawcy. Komisja dokomuop odbioru rob6t dokonuje ich oceny jékimwej na podstawie
przedizonych dokumentéw, wynikow badlai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektowy i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapa&na realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét gegowych lub Rob6t uzupelniggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerywa swoje czyicid ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych Rob6t w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacpjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéastgo ruchu, komisja dokonuje paten, oceniajc pomniejszog
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobd@® zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbior pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny Robét”.

Wykonawca jest zobowzany do przygotowania podlegeggo odbiorowi obiektu do dokonania przeyl i
petnej oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaa jednostk obmiarowy ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu..
9.2, Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania b wymagéa Warunkéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotycygch
Wymaga Ogoélnych i Szczegoélowych oldlenych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wysgéheionych w
przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwabigowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Apnierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dajgh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posfpu robaét.

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) optaty/dzierawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kgamkow, barier, oznakowsi drenau,

f)  tymczasow przebudow urzzdzen obcych.



Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniégimczasowych oznakowigpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowaniaroepdzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Akty prawne - ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994Rrawo budowlane(jednolity tekst Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1¥§&n. zm.).

[2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004Prawo zaméwiai publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004a wyrobach budowlanych(Dz.U. Nr 92, poz. 881)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003a ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U022r. Nr 162, poz. 1568).

[5] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991a.ochronie przeciwpaarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

[6] Ustawa z dnia 21 grudnia 2000ordozorze technicznym(Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pd. zm.).

[7] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001Rrawo ochronysrodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z [4a. zm.).

[8] Ustawa z dnia 21 marca 198%rdrogach publicznych(jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. B)8

[9] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002orsystemie oceny zgodioi (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2D87

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 rokiPrawo Geodezyjne i Kartograficzne(Dz U Nr 30, poz. 163 z gaiejszymi
Zmianami)

10.2.  Akty prawne — rozporzdzenia

[11] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999r. w spravwierunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie(Dz.U. Nr 43, poz. 430).

[12] Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawizaju i
czynnaici opracowan geodezyjno-kartograficznychobowizujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

[13] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@® r. w sprawiewvarunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

[14] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawiesystemoéw oceny zgodrgi,
wymagan, jakie powinny spetia notyfikowane jednostki uczestnicgce w ocenie zgodrii, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEDz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).

[15] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 Zolziernika 2004 r. w sprawieuropejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnytt upowaznionych do ich wydawania(Dz.U. Nr 237,poz.
2375).

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q08v sprawiebezpiecz@stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).

[17] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczdéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecagstwa i ochrony zdrowia(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

[18] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawierozbiérek obiektéw budowlanych
wykonywanych metody wybuchowg (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okrdenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plancanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robét budowlanych okrélonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr 130,
poz. 1389).

[20] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wiénéa 2004 r. w sprawie szczegotowegakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

[21] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawiesposob6w deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem buavlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

[22] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni202 r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawi€lziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiepgego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz42p

[23] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpn@02 r. w sprawievarunkdéw postepowania w sprawach
rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych(Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementoéw drog zweanych z remontami ggtkowymi nawierzchni ulic i chodnikéw kostka
betonowy.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwigaujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z remontami ggtkowymi nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betenpo

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™L.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodaemoze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
— tadowarki,
—zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienany
w pkt 1.3, wskazanych przez Inspektora..
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w spos6b okéony w ST lub przez Inspektora.
W przypadku rob6t rozbiérkowych naledokond:
— odkopania,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabitrki w celu ponownego jegaycia, z utlazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 l§towniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor

8 BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgltym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét ziemnych
zwigzanych z z remontami ggtkowymi nawierzchni ulic i chodnikow kostka betenp

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotycz Specyfikacje, obejmuajwszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu wykonanie robot
ziemnych zwazanych z

-wykonaniem wykopow,

-wykonaniem nasypow z gruntu dowiezionego.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow anagch prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.12. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
==
lods
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pss - Mmaksymalna ¢ptos¢  objetosciowa  szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448&luwzaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12, (Mg/r}).
1.4.13.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lna wg wzoru:

= Geo

le

gdzie:

dso -Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrymm),

dip -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.14 Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiv ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycrce robét
0Ogblne wymagania dotygee robdt podano 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.



2.2 Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtéw na kategqradl wzgbdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przeajtne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatow w stanie naturalnymora
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podanoSi D-02.03.01, punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéwdy odwiezione na odktad w miejsce ustalone staraniéykonawcy,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatbw naakegorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu dSta§é objetosciowa w | Przecgtne
ria stanie naturalnym kN/m | spulchnienié
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darnjub korzeniami grubiei do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubdei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25

tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami griésoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18,6 od 20 do 30

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zleale 17,7 od 20 do 30

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichezagzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu okjtosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowsgi wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienj Jed- Grupy gruntéw
e nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Wiasciwasci
1 | Rodzaj gruntu -rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniastyzwir | zwietrzelina glina piaszczysta zwita, glina
pospoika gliniasta zwiezta, glina pylasta zwita
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe

piasek drobny | pospoétka gliniasta | piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina piaszczysta,
glina, glina pylasta it warwowy

2 | Zawart@é
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm

3 | Kapilarnag¢ m
bierna H, <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézasie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (neaizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego gbjci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odlggtdransportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwickszenie odlegixi transportu ponad wadoi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podan8WD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zgodnie z warunkami wigiciela sieci wszystkie roboty w rejonie ztwh do istniecych przewodow éda wykonywane
recznie pod nadzorem wdeiciela instalacji. W czasie rob6t wykonane zostarzekopy kontrolne i w razie konieczed
przewody zostanzabezpieczone rurami ostonowymi dwudzielnymi.

5.2. Dokfadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwieksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokaé¢ korpusu nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie wyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierowndgci na powierzchni skarp nie powinna przekracza
10 cm przy pomiarze fat3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,l@ wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzagdzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohewk takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strdiaynawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
przez Wykonawe uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ugfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypawinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejr&ei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonysvamych robot na spetnienie wymagaotyczicych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggtl robot ziemnych.



Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano V8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okéilenymi w pkt
5 oraz z dokumentagprojektowvy.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:;

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okgonow punkcie 6ST D-02.01.01oraz
D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al8.

Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwasé badai | pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar
2 | Pomiar szerokii dna rowow
3 [ Pomiar rzdnych powierzchni korpusu tasma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 50 m na prostych, |w
4 | Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 25 m na tukach @ R00 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu co 25 m oraz w miejscach, ktére badmtpliwosci
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 |Pomiar spadku podimego powierzchrfiPomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 25 m orgz
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 |Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziejhraz na kade 300 m nasypu

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroké&¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢eej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6. R6éwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. ROwnd¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaiciowych, nie  mae r&ni¢ s, w stosunku do eznych projektowanych, wtej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendyggodny z zatsonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.



6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty, ktére nie spelnjayymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taesodrzucone.
Jesli materiaty te zostapnwbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspeladzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by
ponownie wykonane przez Wykonayuta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru aeouzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&WwD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarow jestm® (metr sz€cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podan&Ww D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano wST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynngxi objetych cenami jednostkowymi podanoSV D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O8lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgny

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kamikmi biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych

i podiza przez obeizenie plyh



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (¥) sa wymagania dotycace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem izagszczaniem podida gruntowego w ramach
remontow czstkowych nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betoowa.

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia”l.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla wody
Wody powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta, profilowania i zgggczenia podim powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy
maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganigraj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0®ONymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podiea jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezptrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmeazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrgi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiery na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $§lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#iik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartéc | dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podta wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéoiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezigdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’ 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw




Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

i pomiaréw bada i pomiar6w
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
5 Uksztattowanie osi w planié co 100 m
7

Zageszczenie, wilgotn& gruntulw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnsmiziej ni
poditaza raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i

-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy faty.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovws z tolerang £
0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien By
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna by
wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgoté gruntu podtaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -4% do + 2%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00MQMymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytmzwz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdmaki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSF wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabil@mego mechanicznie w ramach remontéwstkowych
nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betongw

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarrealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechaigczigrubgci:

e Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego o géabpo zagszczeniu 15cm

e 1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaahie

O jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng.

15. Ogoblne wymagania dotycegce robét
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidrago

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogOpie'2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamansiabilizowanych mechanicznie powinnabyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnetgndi lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane wnikuy
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow. Kyus uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowyotoczakow
powinno zawier& co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji paejy# 4 mm. Za ziarno tamane nafeuzn& ziarno o
wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.  Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektor
NadzoruZrédta materiatdw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpecem robot. Nie
pézniej niz 15 dni przed rozpogziem robét Wykonawca powinien dostaréagspektorowi Nadzoru wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzyws uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatovatétiaty z
zaproponowanego przez Wykonaweddta kxdg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadgeali
dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru wykpzgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzeméata materiatow nie
oznaczaze wszystkie materiaty z tegmddta kxda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowitateriaty,

ktore nie spetni wymaga zostag odrzucone.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kruszywa podano w ST D-04.04.00 ,Rddivy z kruszyw. Wymagania ogolne.”, pkt 2.3.

2.3.1. Skfadowanie kruszyw
Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeoathionym placu,
w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanimych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne” ora3TwD-04.04.00 ,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogolne.”, pkt 3.



4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6ine

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganialngjéoraz w ST D-04.04.00
»,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne.”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagagoélne” oraz w ST D-04.04.00
.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne.”, pkt 4.

5.1. Przygotowanie podiga.

Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Dla prawidtowego uksztattowania podbudowy pglevczesniej ustawt szpilki w osi drogi i w rgdach rownolegtych w
odstpach pozwalajcych na naciagacie linek lecz nie wikszych nk 6,25 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa tamanego

Mieszank kruszywa tamanego sisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach stacjonarnych gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczasslo wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji w miejscu
wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadxy razu transportowana na miejsce wbhudowania w&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Do przygetua mieszanki mma stosowawytwornie
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typagtgo. Sktadniki mieszanki powinny &ylozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa oraz okjosciowego dozowania wody, gwarargcg nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do
masy suchej mieszanki:

® Kruszywo 3%,
® woda +2% w stosunku do alpsci dozowanej wody.

5.3. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa famanego powinna bittadana w warstwie o jednakowej grébip takiej aby jej ostateczrgruba¢
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Przed zesgczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do
wymaganych rgdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. deli podbudowa &dzie uktadana z wcej niz jednej warstwy kruszywa to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdimgch wysokéciowych. Rozpoogeie

budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektosd2dru. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregpojainno by przed zagszczeniem zagbpione materialem o
odpowiednich wiéciwosciach.

5.4. Zagszczanie

Wskaznik zag;szczenia podbudowy powinien odpowiagaizyjetemu poziomowi wskanika ngnosci w ST D-04.04.00
tabl. 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zii
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotawodbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pereruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zohaamny

do przeprowadzenia bigcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahyaczynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczniegu, mroz i sthce. Wykonawca jest zobogwany wstrzymé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzéd wystpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoiolet’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania niezitine do akceptacji materiatéw przez
Inspektora Nadzoru oraz do opracowania projektadikimieszanki kruszywa tamanego.



6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu podbwst z kruszywa tamanego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego:
L.P. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna ilas¢ bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na jedno
badanie [rd]

1 2 3 4

1. Uziarnienie mieszanki 2 300

2. Wilgotnai¢ mieszanki

3. Zag:szczenie warstwy minimum 4 prébki

4, Badanie wigciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

tab. 3, pkt 2.2.3

6.3.1. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa najebada wszystkie jego whciwosci okreslone w tablicy 3

i opracow@ nowy sktad mieszanki wedtug p. 5.1 i 5.2. Uzianmemieszanki kruszywa nelgbad& w czasie robot z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 5. Prébki do badanalezy pobierg& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw.

6.3.2. Badania wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa famanego powinng b§wna wilgotnéci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora
zgodnie z normp PN-B-04481 ( metoda Il ) z toleragcj4% - +2%. Wilgotné¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna lé¢yzag:szczona do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00, przy oznaczeniu
zgodnie z normaklnpréky Proctora, wedtug PN-B-04481 (ducylinder, metoda Il). Zagzczenie naley sprawdza w
terenie przynajmniej w dwéch punktach na dzienzéjide lecz nie rzadziej hiwv jednym punkcie na 200°m

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy kruszywadamanego

6.4.1. ROwné& podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove w osi wykonanych poszenzeNieréwngci poprzeczne
podbudowy nalegy mierzy¢ 4-metrowvy tatg z czstotliwoscig co 15 mb. Nieréwniei nie powinny przekraczatl cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy naglenierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia co

15 mb. Spadki poprzeczne podbudowy powinng Iyodne z DokumentacProjektows z tolerancy + 0.5 %.

6.4.3. Rzdne podbudowy

Rzedne naley sprawdza na krawgdziach poszerzez czstotliwoscia co 15 mb. Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej
podbudowy, a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézaelcm i -2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach

Z czstotliwoscig co 15 mb.

6.4.5. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy naley sprawdzé z czstotliwosciag podan w tablicy 7. Szeroki& podbudowy nie mee r@nic sie
od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi -5 cm.

6.4.6. Wymagania dotygeze grubdci podbudowy

Grubas¢ podbudowy naley mierzy, przez wykonanie otworéw na ggej glebokas¢, w odlegidci okoto 0,5 metra od
krawedzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z ¢gtotliwosciag podan w tablicy 7, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalrehgiiti od projektowanej grutiei podbudowy zasadniczej nie
powinny przekracza+10%.

6.4.7. Cestotliwos¢ i zakres bada

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy przedstawiev tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo co 20 m daha
kazdym pasie ruchu

Réwnas¢ podiuzna

2
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4

Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km




Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe uziarnienie i wisciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmae wymaga dotyczcych uziarnienia i wkciwosci podanych w Specyfikacjach zosian
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetnigge odpowiednich wymagazostaty wbudowane tcella, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonagwea wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkych kosztow
poniesionych przez Zamawigggo.

6.5.2. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.5 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajacsci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaestwy jest niedopuszczalnezdk szeroké¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petruba¢ do potowy
szerokdci pasa, dotzenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.3. Niewtdciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdmowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny ké&&ztvykonaniu tych robot nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewldciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frmsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tlatiatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadej warstwy podbudowy i opornika powiniendbgyokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywaesiv obecnéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. @iomie
powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna géalheb nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentadjigktowej, wykonana bez pisemnego upémiania Inspektora
Nadzoru, nie meze stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbiolo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu. Odbiér podbudowy
powinien by przeprowadzony w czasie upnliwviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy bez hamowania ppstrob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstiyniki
pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru podbudodgkonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie wynikéw badaWykonawcy i ewentualnych uzupelniaych bada i pomiaréw oraz oghdzin
warstwy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy Ilub wieznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniagcych bada i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub gstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych hiepakrywa
Wykonawca,;
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelngri badaé Wykonawcy; koszty tych bada

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoruliustéres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie wymia@ na novg wadliwie wykonanej podbudowy, wedtug zasad élkneych w niniejszych Specyfikacjach.



Roboty poprawkowe lub zerwanie i wyméana nowy wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona nasma koszt
w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, p@azibrobét wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,

koszt materiatow,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamskpodstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic i innych materiatéw i ugdzer pomocniczych,
roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacg wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezijbada laboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ooooooggoo

O

10.1. NORMY

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niez&ne do drog krajowych"

10.2.  INNE DOKUMENTY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie w ramach z remontéwstkowych
nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betonaw

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy, podbudowy pomocniczej z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirzinji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. Wykluczagsstosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i ddfmi

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamych

Rozdziat w Odniesieni
PN-EN . . e do
. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek .
13242: 2004 i : : .| tablicy w
Wihasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania WHN-EN
warstwie 13242:200
4
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; Tabl. 1

63; i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &W/20, G80, 75 Tabl. 2

4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pé&rednich wg PN-
EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego GT(10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa




drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

4.4

Ksztalt kruszywa grubego -
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartoi
wskaznika ptaskdci lub b)
maksymalne warkei
wskaznika ksztaitu

Flso
Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni przekruszonej lu
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

CQO/S

Tabl.7

4.6

Zawarta¢ pytow wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym*

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie drobnym*

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjao
a tylko w mieszankach wg wymaggp. 2.2 -2.4
(WT-4 2010)

=

5.2

Odpornéc¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza ni:

LA

Tabl. 9

53

Odpornéc¢ nascieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

Mpe Deklarowana

Tabl. 11

54

Gestas¢é wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasikliwo$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zalencsci od
frakciji)

WeNR
WA 2% )

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

AS\r

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartg siarki wg
PN-EN 1744-1

Sk

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy auzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadelazawy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skladniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg

odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plast

mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy




7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu w
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

L)

SBLa

7.3.3 Mrozoodporn@ na frakciji - skaty magmowe i przeobrane: F4 Tabl.
kruszywa 8/16 wg PN-EN . 18
1367-1 - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zalgcznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Zalcznik C, | Istotne cechyrodowiskowe Wgkszas¢ substancii niebezpiecznych ollienych w dyrektywie

podrozdziat

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgstje w zrodiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmirsido
kruszyw sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartét
substancji niebezpiecznych nie przekracza  wartp
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

C.34

*) } aczna zawart@ pytléw w mieszance powinnagsiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2,2%.5;
2,54

*+) pod warunkiem, gdy zawattow mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnioredaiy sprawdzt mrozoodporn&t

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek krnws@/31,5 musza spetiavymagania przedstawione na rys.
nri.
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""Rysunek 1. Mieszanka niezygana 0/31,5

Opro6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesgcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tab. 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieklarowan przez producenta
wartascia (S)

Rodzaj Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
mieszanki Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 315
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia przedstawionych na rys. 1 ograniczongcterywanymi liniami (SDV) z uwzgtinieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spatakze wymagania ggtosci uziarnienia podane w tablicy 3 poej.

Tab. 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Rodzaj Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach
mieszanki (réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max| Min| Max| Min| Max| Min| Max | Min | Max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25




Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezgzanych
Mieszanki niezwjzane powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 4.

Tab. 4. Wymagania wobec mieszanek nigzanych

Podziat . : Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek .
w PN- e, . X do tablicy
Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do
EN astosowania w warstwie wPN-EN
13285 z wania wwarsiwi 13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Mé\ksymalna zawarté pytow: kategoria UF, Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawarté pyldw: kategoria LF LRr Tabl. 3
4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria OC QC Tabl. 4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe umarmeglg_l\_/vg rys. 1 niniejszej Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodsui
4.4 | UZiarnienia poszczegolnych partii - Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7

poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych zrice Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz: wskanik piaskowy
SE”, co najmniej

Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA3s5 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyza nk
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1097-1, kategoria M:
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji

4.5 45 -

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do

wskaznika zagszczeniad=1,03 i >80 -

moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w
warstwie odgczapcej po zagszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaika Brak wymaga -
zagszczeniad1,0; wspoitczynnik filtracji
k co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance
zag;szczonej, %(m/m) wilgotrigi 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje

w zrédiach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécio
dopuszczalnych w odbnych przepisach

2.3.4.Materialy do ulepszenia wdeiwosci kruszyw

Do ulepszenia wigiwosci kruszyw stosuje sicement portlandzki wg PN-B-19701. déododatku ulepszagego
nalezy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
2.3.5.Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowé wodk nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale unieniiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetfechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigjicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 (D)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczaesk
warunku:

dso

Og <1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania isstadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczad 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bpztozona w sposéb zapewrialy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ednych
wysokaciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metbdaViateriat nadmiernie nawilgocony, powinien f&sosuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2z5za od optymalnej o 4% jej waéto,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 2% jej waftd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonani&iodla prébnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowéa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchenicznie
Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
| podbudowy przy
'padajica na jednq

Minimalna liczba
Lp. |Wyszczegdlnienie bada bada na
dziennej dzialcq

robocze] badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kadej partii kruszywa i przy

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeiyapobierd w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biggco przekazywane
Inzynierowi.



6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjd% - +2%.

Wilgotnasé¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Kontrole zag:szczenia podbudowy nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych wg BN-64/8931-02, stosuj
plyte 700 cni (@30 cm). Wynik modulu naly oblicza& w zakresie obaien jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajc obchzenie kaicowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu hgleastosowéd mnaznik 3/4 , zgodnie z
normg PN-S-02205:1998".

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E.
E1 <22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBBlicy
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgiabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 R6WNGié podizna \livazzp;/cr)s%tgsigxcﬁljnografem albo co 20 m daha
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna leywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
+0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy



Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie meze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudqu .
Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o L " . . . )
Wskazniku W Wskazmk_ Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony plyg o $rednicy 30 cm,
; . M | zageszczeniad kotem, mm MPa
nie mniejszym nie od pierwszego| od drugiego
iz, 7o mniejszy nk 40kN 50kN obcigzenia B obcizenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Z uwagi na meliwos¢ odsniezania mechanicznego wszystkie wymagania dagezpodbudowy powinny By
spetnione dla wszystkich wykonywanych podbuddéwym fezdni, zjazddw, opasek, chodnikdgciezek rowerowych.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbajtasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&bioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeyrydbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrodano
w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niez&ne do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
ST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 pt. ,,Podbudowyuskywa stabilizowanego mechanicznie”.



D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padibgruntu stabilizowanego cementem w
ramach remontéw gstkowych nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betano

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9607Pgtanowacego nasipujaca warstwe
konstrukcji nawierzchni:

-  warstwa wzmacniaga z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPaibaiei po zagszczeniu 10cm
(konstrukcja nawierzchni KN2 — zjazd w km 0+160,B0{3 — zjazdy indywidualne),

Grunty stabilizowane cementem nmadgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicroych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnicciu wiasciwej wytrzymaltdci nasciskanie, stanowi fragment érej cz$ci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntgeodu i wody, a w razie potrzeby rownigdodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych itgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach, zagszczona
i stwardniata w wyniku ukéczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub hutniczy wg PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wcaaiej niz: 75
Statci¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robét.
2.3. Kruszywo



Do wykonania mieszanki zgzanej cementem naig zastosowakruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z gdPiN-EN

13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankizamej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania m@egi zwihzanej cementem

Odniesienie do

PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko

przypadku, gdy naskliwos¢ kruszywa

skaty osadowe: F 10

Roé(,ilz'fgg\:lzp N Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wafto PN-EN
13242:2004
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, G80,GA75 Tabl. 2
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitachgpednich wg PN
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszyw GTiNR, GT.NR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu wg
PN- EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Flpekiarowane Tabl. 5
wartasci wskaznika ptaskéci wg PN- EN 933
3%
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Slpekiarowane Tabl. 6
wartasci wskaznika ksztattu wg PN- EN 933
4%
4.5 Kategorie procentowych zawaftd ziaren o Cnr Tabl. 7
powierz. przekrusz. lub tamanych oraz zial
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubyi
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartag¢ pytow**) w kruszywie grubym wi foeKlarowane Tabl. 8
PN- EN 933-1
Zawartag¢ pytow**) w kruszywie drobnym foeKlarowane Tabl. 8
wg PN- EN 933-1
4.7 Jaka¢ pytéw Brak wymaga -
5.2 Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa grube LAego Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2
5.3 Odporna¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub Deklarowana -
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, Deklarowana -
lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wgPN- - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
1744-1
6.3 Calkowita zawarté siarki wg PN-EN 1744-] - Kruszywo kam. S NR Tabl. 13
6.4.1 Skiadniki wptywajce na szybk& wigzania i Deklarowana -
twardnienia mieszanek zyzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Statas¢ objetosciowazuzla stalowniczego wg Vs Tabl. 14
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowyn Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19
6.4.2.3 Rozpadzelazowy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-E Brak substancji szkodliwych dla -
1744-3 srodowiska wg odybnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewn
szkto i plastik mogcych pogorsz§
wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367 SBi A
wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 WA, 2 Tabl. 16
(Jesli kruszywo nie spetnia warunku WA24
to naley zbadé jego mrozoodporrig wg p.
7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornéé¢ na kruszywie frakcji 8/16 w|skaty magmowe i przeobtane: F 4 Tabl. 18




przekracza WA24 2)

ZalgcznikC pkt, Sktad mineralogiczny Deklarowany -
C.34

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgweego jest badanie wsiaka ptaskdéci

**) t gczna zawart@ pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej warstwy nalg stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom
normy PN-EN 1008. Bez bafl#aboratoryjnych mena stosowawodocigows wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszafe lub opéniajace wizanie, naley to uwzgkdni¢
przy projektowaniu skltadu mieszanki.

2.6. Materialy do piekgnaciji
Do piekgnacji warstwy wykonanej z mieszanki zaénej cementem mady¢ stosowane:
- preparaty piglgnacyjne posiadage Aproba¢ Technicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona: zgodnie z metagwg PN- EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierasic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.7.2. ZawartG¢ cementu

Zawart@¢ cementu nie powinna Bymniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mi  Minimalna zawarté&
spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano w tablicy 3 jd podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest goditoz wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartcé wody
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.



2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpgieiern przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnaici powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie probek wpddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatéci

Badanie wytrzymakzi na $ciskanie (System 1) natg przeprowad na probkach walcowych przygotowanych metod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzyistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Hrpblinny

by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Whytrzymatai¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN- EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodporngxi

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaiti na sciskanie R*°
probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamiania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie RC probki po 28
dniach pie¢gnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporngéci = Re“%Rc

Prébki do oznaczania wskaika mrozoodporrkei nalezy przechowywda przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze ootvitgci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naghie zanurz§
nalezy je catkowicie na 1 dagpbw wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameéania i odmraania polega na zan#aniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmnia w
wodzie o temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadzéana 3 prébkach i do oblicagrzyjmowa $redni. Wynika
badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé a jako miarodajm wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie
Rc“°, Re nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktado@ 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowan@&gcementem

Mieszanka zwjzana cementem winna spelhislymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 m rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawarté& cementu tablica 3

2.3 | Zawartg¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2

2.4 | Wytrzymaitai¢ nasciskanie klasa C3/4 (nie wicej niz 6,0 MPa) | Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system 1) - klasa 28 dniach pielgnacji
wytrzymataici R

2.5 | Mrozoodpornéc¢ >0,6 Badanie wg. pkt. 2.6.6

2.9. Grunty

Przydatné¢ gruntébw przeznaczonych do stabilizacji cementeniezga ocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBNvS-96012.

Do wykonania ulepszonego pod#oz gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce wymagania
podane w tablicy 5.



Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykzs, ze
wytrzymalai¢ na $ciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w
tablicy 6.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie 100 PN-B-04481

a) ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni:

b) ziaren przechodgych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyej

c) ziaren przechodzych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powye;

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),| 50 20

85

ponizej
2 Granica ptynnsci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481

Grunty nie spetniace wymaga okrelonych w tablicy 5, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynngi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane cementem dla
ulepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, ugiiwviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem - zalecagiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziaren przechodzeych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 6. Wymagania dla gruntéw stabilizowanychmeatem
Wytrzymatai¢ probek naciskanie Wskaznik
nasyconych wog(MPa) mrozoodpornéci

Rodzaj warstwy

po 7 dniach po 28 dniach
od 1,6 od 2,5 0,7
od 0,5 do1,5 0,6

Ulepszone podice

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartedy,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,



— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie paleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najlatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkweymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanisodbudowy i ulepszonego pod powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaoivaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalg ustawé na podidau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadagrubdgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydramlieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposdb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreytiych do
wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowe;j
Zawarta@¢ cementu w mieszance nie maqrzekraczawartasci podanych w tablicy 7. Zaleca; gaki dobér mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.9 tablica 6, przy jak najmniejszej zdao&i cementu.
Tablica 7. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowarnegynentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarfd cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiadgilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wkawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania ha miejscu



Do stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu roa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopioépwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayejednorodné& na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufam warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegé@lmwag; nalezy zwrocié na jednorodn& wymieszania gruntu w oéisie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wjcej niz 2%, naley doda odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r@ni¢ sie od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz -2%, +4% jej
wartasci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta prowadnice podtne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley
przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmiby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamée
zostanie dozwolony przez4yniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewabdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. @Ggdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzayciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubaosé warstwy

Orientacyjna grubkig poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywat
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najinej potazona warstwa miae
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhiyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie



Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaesic od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgdr¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pefhgtebokasé,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrobki powierzchniowej mygdzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wsiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muby¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowy krawedz wykonanego pasa zul¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W
podobny sposob nalg wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiggdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczyosiadajcymi aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymwi@ jej w stanie wilgothnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Nalezy wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpom robét, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamagszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubgci warstwy materiatu w stanie Aznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po

zag:szczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyt materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatgpo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.



5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem nagpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obgaany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgezeruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pradtibcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi panwéd by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba bada | Podbudowy lub ulepszonego pof-
na dziennej foza przypadajca

dziatce na jedno badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|0tnymi 6 pr(')bek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

8 | Mrozoodpornes ? przy projektowaniu i w przypadkachagtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzKaj
10 |- wapna, Zmianie

11 |- popiotdw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik noénosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inzyniera




1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegdllnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy -2% +4% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego paiHo
Glebokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krayzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ na sciskanie okréla si na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy
probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeshvania, a w przypadku stabilizacgjuizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikirngymataci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyageych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszomeghaza.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymdhd na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyszh poszczegdinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego poda
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyztizla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wiasciwoséci podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszomegtaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \édiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego
podtaza.
6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pmit

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

w sposoéb ejgly planografem albo co

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
podiaza na 2000
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierowndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltoaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padito a enymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudéw ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegdopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibG¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pehrubdé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci Wykonawca wykona napravwodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie wargiwy
odpowiednich witéciwosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.vwB&onaniu
tych robdt nagipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczego6lnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgrmieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyech w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnievadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie sktadu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei
12. PN-B-30020 Wapno



13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.



D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\§ wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowej w ramach remontéwastkowych nawierzchni
ulic i chodnikéw kostka betonaw

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejguj
— Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8ewm. 10x20cm, wibroprasowana, uktadane na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grub. 3cm, spoiny wymestaipiaskiem
— Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 6emm. 10x20cm, wibroprasowane, uktadane na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grub. 3cm, spoiny wymstaipiaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana totne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nas¢pujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géataomi $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywanmia
nawierzchng.
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianiedh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie




| normy |

1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubdgci < +2 +2 = 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4 bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypuktosé wiistos¢
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugai 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wagto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymal@¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 | Trwatdgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tac) (wytrzymaitai€) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartaici odporndci na
paslizg/paslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalrg jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badani
tarcia) T
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apoérna  powierzchnia kostki  nie
powinna mié rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa




rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prokk
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie producenta, zatwierdzen przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,

element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionyn
zmianami we wigciwosciach
surowcdéw i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowr&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajcg), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie céggwa atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapr&ementowo-
piaskovg nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkdw stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyg/stpujagcych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

Dopuszcza s zastosowanie kostki w dobrym stanie, pozyskanejrozbiérki istniej gcej nawierzchni chodnikow.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozyiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapravw¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
- do wypeienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatlow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeyginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, moa przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padieardym i suchym, b) terminu trwatt, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemastadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczailmysokdacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow traratwowych). Cement dostarczany luzem przechoweije s
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,imtych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawezniki, oporniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02 [14].
Krawgzniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, spelggch wymagania wg 2.3 a,
b) tawachzwirowych, tltuczniowych lub betonowych, spetmi@ych wymagania wg ST D-08.01.01 [13], 08.01.02],[14
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].



Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkiei. Nalery uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymalan
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k} 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzex uktadagcych (uktadarek), skladggych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich utaenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi derytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naexizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowéd sprzit odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek aodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mana wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedexa si uktada do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynositdl 200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami bylty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi. Kragniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne nakey uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powosiey uszkodza opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoéo do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zalecawykonywa® za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzegerhg przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pga&®si z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpo&todki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rbma transportow@dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkstych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podidge i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkangzor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub ST.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmugj:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoorwbhE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien ygodny z
dokumentacj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramosivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékonawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infitaegrubaé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladéw wody, a po naéiicciu palcami podsypka rozsypywate.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy o
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavy musi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania



Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o2az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiadloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, krynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wytznie
na podsypce piaskowe;j.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalneg sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadiika
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mi&€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kogthprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktorzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazf) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzegach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymihtagolrg przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinag na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaieaakaczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizomezitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jegjrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin poriizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzcholek utworzonegathk prostego pomadzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravs cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |ub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotow& w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoeam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoynalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.



Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosywmnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfuagkowej i wypetianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch zgodnych z dokumentagjrojektovs
lub ST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna utiiwiaé przegcie przez nie
przemieszczgewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywriai
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itgaleca
sie wykonywa szczeliny podhne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piebgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana odda do wytku bezpdrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbgprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlitd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigiyy
wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

Lp. bada | pomiar6w Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg ST D-08.01.0113];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od

grubaci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektovy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnda¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi  w  planig
(sprawdzone geodezyjnie)

2Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesungcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do
tata czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przsvity mie-




poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-
profilows z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przewitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od

me-tody niwelaciji) do-kumentacji

pro-jektowej do

0,3%

g) szerokéé nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szeroka¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznik6w, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¥magania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu



Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5f pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemwbdét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lbyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegaanych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemgjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

0.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#pz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu



11. D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchberonu cementowego
13. D-08.01.01 Ustawianie kraganikéw betonowych
14. D-08.01.02 Ustawianie kraganikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
N (P2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
W

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@gki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dgwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczraydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A ’ @ Z::}

Kategoria B @
P (2 Q- (2)
Kategoria C D
u (m Vv@
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace sé wzajemnie na dwéch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiajg sie wzajemnie - wymagana jestizudoktadnéé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2



Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nastpujaca minimalr jej
grubg¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdoh@ch,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagiizroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego cjieinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu c¢zkich pojazdéw.



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikow betonowych w ramach remontéwastkowych nawierzchni ulic i chodnikéw
kostka betonow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jdékument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem krgwanikdw
betonowych:
»  krawgznikow najazdowych 100 x 22 x 15na tawie betonoweiz(oporu),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe, (uliczne, najazdowe)
— oporniki betonowe,

— piasek na podsyghk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy zastosowakrawezniki i oporniki z betonu C25/30.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik uliczny:

.*-
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I
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b) kraweznik najazdowy:
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Rys. 1.Wymiarowanie krawznikow
Tablica 1. Wymiary kraveznikdw betonowych
. . Wymiary kraweznikbw, cm
Rodzaj krawznika I b h o d ;
. min. 3 min. 11
uliczny (15x30) 100 15 30 max. 5 max. 14 1,0
najazdowy (15x22) 100 15 22 40
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikow betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
I +8
b, h +3

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [17] w sposéb przedstawiony w tabBcy

Tablica 3. Wymagania wobec kraggnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do st@sia w warunkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartaici  dopuszczalnych Dlugos¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
11 odchytek od  wymiaréw C Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
"~ | nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcig do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporng¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m2, przy|
2.1 | rozmraanie z udziatem solj D czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzagcych
Wytrzymatd¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatas¢, MPa | wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >2.8
”s Trwalos¢ ze wzgkdu na KraW¢_2niki maja zada_wala;'ca; trwalas¢ (wytrzymatae) jes’li_
. . F spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawagensrmalnej
wytrzymataié konserwacji
Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bdhmego,
5 4 | Odporndc¢ nascieranie GiH odpor- | sciernej, wg zat| wg zat. H normy — badanig
nosci G normy —| alternatywne
badanie
1 Nie okrdla sk Nie okrela sic
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lul]




paslizgniecie polerowana — zadawalap odpornéc,

jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przyydem
do badania tarcia),

trwalo$¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres waytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedei nie zostalo odstopie
kruszywo podlegafe intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
3.1 | Wyghd 3 nie dopuszcza @i rozwarstwié@ w  kraweznikach
' dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna ky poréwnana z prébkami dostarczonymi
3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odkgiorc
réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie $ uwazane za istotne

barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
zabarwienie powinno ly poréwnane z  prObkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2zrze
3.3 | Zabarwienie J odbiore;,
réznice w  jednolitéci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wigiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wazane za istotne

W przypadku zastosouiakraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie nargonych na kontakt z splodladzagcg), wymagania wobec kraymikow naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [17].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchriwazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], pdavinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wiellég wad i uszkodzée
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikéw w mm 2
_Szczerby _ o’gr_anlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne), mm
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba ma: 2

- diugas¢, mm, ma: 20

- glebokaoé¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkai.

Krawezniki betonowe naliey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikéw

Do produkcji kravgznikoéw i opornikdw naley stosowd beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsie:

— nasikliwoscia, ponizej 6%, zgodnie z norgnPN-EN 1340

— mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporici F150 zgodnie z norgiPN-B-06250 [2].



2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien ¢ bgementem portlandzkim klasy nie zskej ng ,32,5" wg
PN-EN-197-1 [8]. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-EN 12620 o wlasietach odpowiadagych marce
wg PN-B-06712 rownej lub wpzej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by produkowane trzy zyciu wody pitnej wodogigowej, ktéra nie wymaga batlaDopuszcza si
uzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli:

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004,

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
.32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-EN-1008 [7].

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraggniki nalezy stosowd beton C12/15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2i¢rkgo
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom:

2.5.1. Beton

— mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporéo F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien ¢ bgementem portlandzkim klasy nie zskej ng ,32,5" wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadawymaganiom PN-EN 12620 o wlasietach odpowiadagych marce wg PN-B-06712
réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu natey uzy¢ wody pitnej, wodocigowej. Woda ta nie wymaga bagao ktérych mowa w normie PN-EN
1008:2004

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli:

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[10] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.



4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warst
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transp&ruszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@middbywa sie w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [3].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [12].

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewow.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicarmag zalewowy.
Przed zalaniem natg podgrz& mas zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraygnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gilkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zglkiszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z cementowo-piaskowej o géab® cm po
zagszczeniu.

5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje
si¢ wylgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravgznikbw przed zalaniem zaprgwnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewow nad szczeliqp dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nlaoy diugaci

i gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie
Z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w narzach elementow
wykonuje s¢ przez przytgenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadwedy do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Zgodna¢ profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektov.

Profil podtwny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.

a) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

— dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerokéci + 10% szerok&i projektowanej.

B) Roéwnaé¢ gornej powierzchni faw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytéenie w dwdch punktach, nazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty.

Prze&wit pomiedzy gorm powierzchng tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm.

X) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowand@grunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej

lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysior 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaneznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 era
kazde 100 m ustawionego krawnika,

rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazorg tata nie mae przekraczal
cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrglcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady posfpowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego (ulicznego, najazdowego) obejmuje:D
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup, dostarczenie materiatow na miejsce wbudayani

- koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkcji,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypehienie spoin kragznikbw zapraw,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych maslewovy,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

8. PN-EN-197-1 Cement - €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwwo dotyczce cementéw

powszechnegozytku

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badani

12. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

13. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

14. PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu. a tymozaseN-B-06712

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. \8izacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskapejcesow
produkcji betonu.

16. BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.



17. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody bada
10.2. Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogow§i¢BED), Transprojekt - Warszawa, 1979



D-08.02.01a PLYTY CHODNIKOWE Z GUZKAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem fragmentow chodnika z ptyt clikmwych betonowych z guzkami w ramach remontéw
czastkowych nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betargo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jékument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem
chodnikow z ptyt chodnikowych z guzkami o wymiar&83x35x5cm. Roboty te obejmupastpujace elementy:
— przystanki komunikacji zbiorowej,
— przy przejciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe ptytki z guzkami - prefabrykowane elergedio wykonywania ogci nawierzchni chodnikowej
przystankdw komunikacji zbiorowej, przy prégpch dla pieszych i w innych miejscach gdzie jastwskazane,
posiadajce specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpozhemdotykowo w celu utatwienia przemieszczaniasob
niewidomych i niedowidgcych wchodgce w sklad systemu nawierzchni bez barier arclutégznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betomowe specjalnie uksztattowpng6rrg powierzchma z
wypustkami w ksztalcie stia scigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy dec$uza do poinformowania
osoby niedowidzcej, niewidomejze w miejscu ich wygpowania jest mdiwos¢ (lub koniecznéc) zmiany kierunku, lub
za miejscem ich wyspowania znajduje siprzefcie dla pieszych przez jez@riub torowisko.

1.3.3.Plytki kierunkowe - prowadge - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalngztattowana gémnpowierzchr z
wypustkami wzdhanymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukikn przejcia przez jezdgi za kraveznikiem,
do zasygnalizowania bezpiecznej odldglood krawedzi perondéw przystankowych, oznacga pole wsiadania do
tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysck@ierwszych drzwi zatrzymggego s¢ przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanigciezek prowadzcych dla oséb niedowidzych i niewidomych. Plytki te magoznaczéa takze miejsce gdzie
znajdup sie schody, winda, wégie do budynku, lub informator gtosowy.

1.3.4. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine
Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagargaloe” pkt. 2.
2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— ptyty chodnikowe z guzkami o wymiarach 35x35x6cm,
— piasek na podsygk
— cement do podsypki
- woda,

2.2.1. Piyty chodnikowe z guzkami

2.2.1.1. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sé odmiany:
1 - plyty standardowe - biale

2 - plyty barwione



Kolor piyt winien odpowiadédwymaganiom okrdonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym. Wykevta przed
zamoOwieniem dostawy musi przedstaidamawiagcemu probki plyt do ostatecznego zatwierdzenia pandalszego
poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Betéyt minien by barwiony w masie, w zwzku z tym kolorystyka
ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wdeim jaskrawéci. Na przykiad dla odcienia maksymalnie zbliego do
koloru zéttego beton winien kyco najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskegqw

2.2.1.2.Wymiary ptyt
Ksztalt ptyty chodnikowe z guzkami przedstawionays 1.
Wymiary i tolerancje wypustek ptyt na podstawiemgrDIN 32984 podano na rys. 2.

Rys. 1. Piyta chodnikowa z guzkami — szczeg6t pmeteni
A-A
b ¢ b

12
= T

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42imH,.5+-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawszsAtbmm
Rys 2. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na gfatvie normy DIN 32984

Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiaréw ptytek waki&kowych wg PN-EN 1339.

Nalezy zastosowa ptyty o wymiarach 350x350x60mm z tolerangflmm dla kadego z wymiarow.

2.2.1.3. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 1. Wymagania wobec ptytek wskikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wwwkach kontaktu z sgl
odladzagca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporné& na| D | Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/m2,
zamraanie/rozmraanie z udziatem przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soliodladzajcych
1.2 | Wytrzymald¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymaitaci wytrzymaitai¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5,0
1.3 | Trwala¢ ze wzgédu na| F | Plytki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymata€) jesli spetnione §
wytrzymalaic wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawagaermalnej konserwacji
1.4 | Odporné¢ nascieranie I Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, wg Bohmego, wg zat. H
Odporndci zal. G normy — badani¢ normy — badanie
podstawowe alternatywne
3 <23mm < 20000mm3/5000mm?2
1.5| Odporné na pglizgniccie | | Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna thiefakture
antypalizgows wysokdci okoto 0.5mm.
Klasa odpornéci na pglizgniecie musi by co najmniej R 12
wedtug DIN 51130
1.6 | Sita niszcgca 110 Charakterystyczne Minimalne obcjzenie
obcigzenie niszcgce [KN] niszczce kN]
11 8,8

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w dasanie uwzgidnia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umdiwiajgcych rozpoznawalrio ich dotykowo lub wzrokowo producent teprzedstawi deklaracg zgodndci



ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie mpgnie¢ jednak widciwosci fizycznych i mechanicznych gorszyche ni
podane w tablicy 1 na podstawie kryteriéw normy PN-1339.

Na ptyty wskanikowe producent winien zapewnminimum 10 letri gwaranc na wigciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.2.1.4. Aspekty wizualne
Gorna powierzchnia ptytek wskaikowych oceniana zgodnie z zetnikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winng lagodna z faktur zatwierdzonych probek piyt.

2.3.3.5. Sktadowanie
Piyty powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane przez prodadekt aby uniemdiwi ¢
przesuw i maliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i skladowania.

2.2.2. Materialy na podsypk
Wymagania dla materiaty na podsyplpiasek, cement, woda) wg ST D-05.03.23.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni ptyt chodnikowych z kguni powinien wykaza sic maozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:

— koparko-tadowarek z ospgtem do przewozu materiatu wewtre placu budowy

— zagszczarek do podsypki,

- ubijakéw recznych do ubijania piytek,

— narzdzi brukarskich,

— pit mechanicznych do ¢tia piyt,

- innego jéli Wykonawca uznaze jest niezkdny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport ptytek

Piyty chodnikowe mog by¢ przewaone na paletach dowolnynsrodkami transportu, po agjnigciu wytrzymaldci
minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Plyty powinny I8y zabezpieczone przed przemieszczeniem isi
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transp&rtiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie
wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie byt mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasiokoto 7 cm. Podsypka powinnadygwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.



5.4. Podbudowa
Piyty z guzkami powinny hy uktadane na podbudowie z kruszywa famanego staliinego mechanicznie zgodnie z
dokumentagj projektow.

5.5. Zasady ukfadania piyt

Piyty przy krawgznikach i gsiadupcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i koshétonowej natey uktada w taki
sposo6b, aby ich gérna kradé znajdowata g na poziomie kraedzi gsiednich elementéw. Przy wdzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dteinaley uklad& w jednym poziomie, regulyg wysokaé urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Piyty nglaiklad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&.
Piyty mog by¢ przycinane. Plytek nie nalg dobija zagsszczarkami ptytowymi — dobijanie wykofiamiotkiem
brukarskim poprzez elastyczprzektadk.

Zaleca s} ukladanie plytek ze spajrszer. do 3mm w poziomie gornych krglzi. Po utgeniu ptytek,

spoiny wypetnt¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowych ptyt
— deklaracg zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych ptyt wg pkt 2,
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére busazwatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada. Wykonawcaegdstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podiza
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
a) gkbokasci koryta:
- oszerokécido3m:+1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
b) szerokéci koryta: £5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchgemigrubdci podsypki nie mog
przekracza. £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinmykonania z dokumentacprojektovwg
oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowéa chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadza nalezy faty czterometrow co najmniej raz na kade 5 ni utozonego chodnika z
wmontowanymi ptytami z guzkami i w miejscachitpliwych, jednak nie rzadziej hico 5 nf chodnika. Dopuszczalny
prz&wit pod ta nie powinien przekracza. 0.5cm. Zice wysokdci przylegajcych kravedzi ptyt, kostki lub krawznika
nie mog przekraczé& 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety atikd w punktach zalamania niwelety nie mog
przekracza. £ 1 cm.



6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 5nf chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkei spoin
Sprawdzenie réwnolegoi spoin naley przeprowadzéza pomog dwdch sznuréw nagiych wzdhg spoin i przymiaru z
podzially milimetrowg raz na dziall robocz. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pedebokas¢. Szerokéé spoin nie
powinna by wieksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utonych piyt
Barwa, typ ptyt i deseutozonych piyt naley na bieaco kontrolow& z dokumentagj projektovs.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikayz ptguzkami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 chodnika z ptyt z guzkami obgmu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow
— ulozenie i zagszczenie podsypki
— ulozenie i ubicie ptytek
— wypetnienie spoin, oczyszczenie i gighacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymaganradtody bada

[2] PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn.

[3] PN-B-06250 Beton zwykly

[4] PN-EN 197-1Cement. @&¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnagzonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagbierania prébek, badanie i ocena



przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu.
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im offentlichen Raum

[8] DIN 51130 Piifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschherdere&ingenschaft —
ArbeitsrAume und Arbeitsbereche mit RutschgefabgaBungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anfordeng,. Priifung, Uberwachung



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszeehodnikowych w ramach remontow agstkowych nawierzchni ulic i
chodnikéw kostka betonaw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jddkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronne lub dwustronnieagii
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla kokagji.

1.4.2. tawa -warstwa néna shzgca do umocnienia obrzgoraz przenogga obcjzenie obrzea na grunt.

1.4.3. Pozostale okrdenia podstawowe- zgodne z obowizujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$F
M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagargaloe” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzs chodnikowych naley stosowa nastpujace materiaty:

* betonowe obrza chodnikowe, 30 x 8cm

» podsypka cementowo-piaskowa

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 80xcm diugéci 100 wykonane z betonu
klasy C25/30 wg normy PN-EN 206-1.

2.3.2. Wymiarowanie obrzey
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Wymiary obrzey, cm
1 b h r

Rodzaj obrzea

Oow 100 8 30 3

2.3.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tabeli 2.



Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1
I +8
b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu o fakturze z formy lub zatartegodnie
z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej. Krgdzie elementéw powinny liyréwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni wktzi elementéw nie powinny przekra¢zavartcsci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
_ o’gr_amczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerby i | (Scieralne) mm
Elementy . —— - .
b uszkodzenia| ograniczajcych pozostate powierzchnie
etonowe P
krawedzii |liczba max. 2
narazy dugas¢é mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.3.5. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyebymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéé¢ obrzea.

2.3.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagdofczona powinna hydeklaracja zgodrioi - Atest producenta
w zakresie zgodrsgi z normy, a jezeli nie jest produkowane w oparciu 0 neinto w zakresie zgodioi z Aprobaj
Techniczn, potwierdzajca jej jak@¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowédrmdania w zakresie wyglu zewrtrznego.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 m, zgodnie z PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my. Sprawdzenie gtéw prostych w narmch elementéw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze poszerz§ zakres kontroli obrzsy o inny rodzaj bada ktére Wykonawca
wykona na swoj koszt.

2.3.7. Beton i jego sktadniki

2.3.7.1 Beton do produkcji obrzg chodnikowych

Do produkcji obrzey chodnikowych betonowych nale stosowaé beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).

Beton uyty do produkcji obrzey chodnikowych powinien charakteryzoévsie:

- nasikliwoscia, nie wigksz niz 5%,

- mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporsc F150 zgodnie z norgriPN-B-06250 [2].

2.3.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1 [7].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.3.7.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-EN 12620 o wlasietach odpowiadagych marce
wg PN-B-06712 [4] rownej lub wpzej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny ldyprodukowane przyayciu wody pitnej wodogigowej. Woda ta nie wymaga bada
Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli:

- spelnia wymagania PN-EN 1008:2004,

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa



Podsypk pod kravgznik nalezy wykona z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasekipiam spetnid wymagania
normy PN-EN 12620:2 ,Kruszywa do betonu”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spétnvigymagania podane w ST D-08.01.01 ,Krawiki betonowe” punkt
2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-MY0@O “Wymagania ogolne” pkt. 4

4.2, Transport materiatow

Obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi min. 0.7R.
Obrzeza uktadé nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.

5.3. Wbudowanie obrzeéy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe naley ustawia recznie bezpérednio na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Szczeliny pomidzy obrzéami powinny mié szeroké¢ do 1 cm. Nalgy je catkowicie wypelrd zapravg cementowo-
piaskowva.

Whbudowane obrz@a naley obsypé gruntem i zagsci¢ od strony przeciwnej niprojektowany chodnik.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakdci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary diuggci

i gtebokdsci uszkodzé nalezry wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowadsi z dokltadnécia do 1 mm przy #iyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢y, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaioéw prostych w nariach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prdm& dorane kontrole wszystkich asortymentéw robdét,
sktadajicych st na ogdélny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych robét z DokumentacProjektows, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 SST - Wykonanie rob6t oraz w zakresigagubada i tolerancji wykonania robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaransgiych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak riprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z Dokumentagj Projektovs oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglengrubdci podsypki nie mog
przekracza+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu poditnego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikbw nie magprzekraczé& + 1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrazg

Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie sewynost wiecej niz £ 2 cm na kade 100 m
dtugdsci obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wyked catkowite wypetnienie badanej spoiny na pajiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1 mb (jeden metr biey) ustawionego obrza chodnikowego na podsypce cementowo-piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robot

Odbiér obrzey betonowych jest przeprowadzany na zasadzie adlomiciowego i kaicowego.

Odbiér robot powinien hy przeprowadzony w czasie umieviajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych rob6t bez hamowania ich ppst

8.3. Zasady posfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek
W przypadku wysfpienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usugtia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyece podstawy ptatndci

Ustalenia ogdélne dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" jkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ za metr naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m oliezbetonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madeviat

- koszt zapewnienia niezinych czynnikéw produkcji,

- wykopanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzgy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych.
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10.
11.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Sikacya pobierania probek, badanie i ocena praydat wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesislukcji betonu.

PN-EN-197-1 Cement - @& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementéw powszechnego
uzytku
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu. a tymczasBiN-B-06712



