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1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowaneniejsizej opinii dotycz terenu
potozonego w Koziegtowach, ul. Jézefa Pitsudskiego (de. geodz. 107/84) —
targowisko miejskie - przebudowa stanu istniejcego.

Celem przeprowadzonych w migsu marcu 2018 roku baflaterenowych byto
rozpoznanie budowy podta gruntowego wraz z jego ocegeotechniczap

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas spoggizania niniejszego opracowania ( opinii ) wykorayst przedmiotow
literatur i materiaty archiwalne:

1. Bazynski J., Dagowski A., Frankowski Z., Kac#gki R., Rybicki S., Wysokiski

L., 1999: Zasady spardzania dokumentacji geologicznazymierskiej. W-wa

2. Paczyski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skata500 000. Pastwowy
Instytut Geologiczny
Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit..
Kondracki J., 2000: Geografia regionalna Polskydwhauk. PWN W-wa.
Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.

o o kM w

Mapa geologiczna Polski-arkusz Pozn&warzdz w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktowvipyeh i materiatdw

pomocniczych ktdrych wykaz zamieszczono peji

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czar®@11 r.(tekst jednolity, Dz.
U. 2016 r., poz. 1131 z poiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udogpniania informaciji geologicznej (Dz. U. nr 281, p&B57);

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochréneglowiska. ( Dz. U.z 2013 r.,
poz. 1232 z piniejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji ggatano-inzynierskiej (Dz.U.
2016, poz. 2033),

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (D. Nr 89 poz. 414 z
pbzniejszymi zmianami).

6. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodabrskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmich warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

7. Normy polskie i europejskie:
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PN-86/02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagadbadania.
PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechnicZasady ogolne.
PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczRazpoznanie i

YV V.V V V V

badanie.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych b&dgtwierdzono,ze podige zbudowane jest z
jednorodnych warstw piaskéw wodno-lodowcowych nan gtwatowych w podieu
glkebszym. Woda gruntowa pom@j poziomu posadowienia. Przy uwedieniu
stosunkowo prostej konstrukcji projektowanych budym oraz wobec braku
wystepowania negatywnych zjawisk geologicznych sugeskeprzyjecie do dalszego
projektowaniakategorii geotechnicznej pierwszefRozporzdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiatr012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow Wwiatgych). Ostatecza decyzg w
tej sprawie zgodnie z w/w Rozpadzeniem podejmie Projektant. W przypadku zmiany
0golnej kategorii geotechnicznej nie przewidujeksiniecznéci wykonania dokumentacji
geologiczno-igynierskiej.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Inamstwykonano 5 otworéw
badawczych, do gbokasci 3,0-4,0 m ppt.

Lokalizacg wykonanych otworéw zilustrowano na ge#onej mapie sytuacyjnej w
skali 1:500. Rgdne terenu przgjo na podstawie mapy sytuacyjnej.

W trakcie bada , in situ” podiaza gruntowego rodzaj (litologl wystkpujacych w
profilu gruntéw okrélono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiemgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o anatiznakroskopow. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW
pobierano do baddaboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU , NW analizowarlaboratorium — zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1997-2 wykorngjoznaczenia takich cech , jak:
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« wilgotnos¢ naturalna — metadgrawimetrycza w temperaturze 108,
e sktad granulometryczny gruntéw niespoistych metsitbwa,
o sktad granulometryczny gruntéw spoistych metaccometryczs
e granice konsystencji Atterberga.
W ramach opracowania kameralnego wykonanogpagice prace:
e analiz materialu badawczego zebranego w terenie,
e analiz materiatow archiwalnych w tym map topograficznygfeologicznych,
e analiz wynikow prac laboratoryjnych,
e rysunki przekrojéw geotechnicznych,
o karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
e Opracowano niniejszczesé¢ tekstowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalenia inwestycyjne
Zalozenia inwestycyjne przewidujprzebudow obiektéw w obgbie istniejcego
targowiska miejskiego. W chwili obecnej targowiskoczsci centralnej stanowilekkie
konstrukcje — wiaty, a w e&ci wschodniej kontenerowe obiekty handlowe. Galplacu
targowego umochiona betongwkostks natomiast przylegte parkingi z nawierzchni
asfaltova. Teren éwietlony i uzbrojony w instalacje podziemne.

4.2. Morfologia, geologia terenu

Omawiany obszar, zgodnie z podziatem Polski naorggfizycznogeograficzne J.
Kondrackiego (2000), wchodzi w granice podprowirepjezierza Potudniowobattyckie
(315) i jednoczénie makroregionu Pojezierze Wielkopolskie (315A)alizowany teren
potozony jest na granicy mezoregionu Pojezierze @measkie (315.54) i graniczy z
mezoregionem Pozngki Przetom Warty (315.52).
Analiza typéw krajobrazu naturalnego fragmentu Biejga Gnigénieaskiego wykazujeze
w tej czsci gminy wystpuje typ krajobrazu pagorkowatego o stopniu bEnia 45 m n.,
p. m.do 143 m n. p. mirednich walorach estetycznych, krajobrazowych dramlzo
wysokim stopniu synantropizacji krajobrazéw. Pawmka Przetom Warty jest to
potudnikowy odcinek Warty mdzy Mosirg a Obornikami diuggei 45 km i szerokeri 2-
4 km. taczy on pradoliny Warciesko-Odrzaska i Torunsko-Eberswaldzk Ponad
aluwialne dno doliny, ktére na odcinku gminy atmist od 49,8 m do 47,6 m n. p. m.
WZNosz Sig piaszczyste terasy.
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Zarys budowy geologicznej
Wysoczyznow czes¢ gminy Czerwonak budaijgtéwnie plejstocaskie - lodowcowe gliny
i piaski gliniaste. W pagorkowatej €i srodkowej obok glin wysipuja rowniez piaski
akumulacji wodno-lodowcowej oraz piaskiwviry i gtazy moren czotowych. Zalesione
tereny rownin sandrowych, Agcych na przedpolu strefy czotlowomorenowej,
zdominowane $ przez rgnoziarniste piaski wodno-lodowcowe. Warstwowaneskiia
zwiry (rzeczne oraz wodno-lodowcowe), niekiedy adioe na cokole zbudowanym z
itbw, budup réwniez terasy akumulacyjne Warty obecne gtéwnie w poleparrsci
doliny. Potudniowy fragment zajmujpa ogét: piaszczyste dno doliny i gliniaste (ejogy
terasy nadzalewowe. Osady holesldée, w dnie doliny Warty reprezentowargersemal
wytacznie przez namuty organiczne i wystija lokalnie. Na pozostatych terenach
wypetniap dna niektoérych obunen terenowych i wyksztatlconea srowniez w postaci
torfow i gytil.
Warunki gruntowe przypowierzchniowej gei podiaza @1 zréznicowane. Zalegage w
nim, grunty rodzime reprezentowaregtownie przez:
- mineralne piaski twiry rzeczno-lodowcowe, charakterystyczne gtownge d

doliny Warty o zmiennym zagzczeniu,
- wodno-lodowcowe piaskiawiry sandréw, na og@irednio zagszczone,
- mineralne piaskgwiry i glazy moren czotowych, z regusyednio zagszczone
- gliny morenowe budgge obszary wysoczyznowe pétnocnegdc gminy,

gtéwnie twardoplastyczne i pétzwarte, niekiedgyryte cienlg warstwg piaskow

pokrywowych (peryglacjalnie przeolanych).
Stwarzag one korzystne warunki do zabudowy. Odznaczaj wystarczajco dobrymi
parametrami geotechnicznymi dla posad@wigckszasci obiektow budowlanych.

Teren prowadzonych badapotazony jest na skraju obszaru zbudowanego

powierzchniowo z piaskéwwiréw wodno-lodowcowych na glinach zwatowych?(22
w otoczeniu gibokiego odkiadu piaskowzwirow wodno-lodowcowych od wschod@3)
z wychodniami itéw trzeciokdowych od zachodBg).
W zahczeniu poniej fragment mapy geologiczne.
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Fragment mapy geologicznej w skali41:50 000
5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki gruntowe
Rozpoznaa budow podiaza przedmiotowe] dziatki terenu zilustrowano na
zakczonych przekrojach geotechnicznych , natomiaszexgty budowy profilowej w
poszczegolnych punktach badawczych podano w kadalkbhmentacyjnych otworéw.
Zinwentaryzowana w wykonanych otworach budowa plofjruntowego
przedstawia gi nasgpujgco
Cze$¢ zasadnicz profilu gruntowego w olebie rozpoznanej gbokasci stanowi
piaski wodno-lodowcowe odione na glinach zwatowych.
Opis szczegotowy podi gruntowego zilustrowany graficznie na profilach
geotechnicznych
Bezpdrednio od powierzchni terenu nawiercono warstwyypés niebudowlanych o
charakterze niekontrolowanego odktadu piaskéw dyobn drobnych i $rednich
préchnicznych z domieszkami piaskéw gliniastychmilemi, ttucznia o mizszaci w
granicach 1,1-1,5 m. Pomimo bardzo niejednorodneparakteru pod wzgllem
wbudowanego materiatu nasyp cechugessanem zagszczonym i bardzo zagzczonym.
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Pod warstw opisanych nasypow zalegajiaski wodno-lodowcowe reprezentowane przez
piaski drobne §rednie z domieszkami piaskow gliniastych w stanéglinio zagszczonym
(pakiet 1). Podiae gkbsze stanowi stropowe warstwy glin piaszczystych o stanie
konsystencji plastycznepékiet lla), a w spgu rozpoznanego profilu twardoplastycznej
(pakiet IIb).

Badane gliny o zabarwieniu dmowo-szarym i szarym gbiej cechup sie licznymi
zaburzeniami w postaci uwarstwigpiaskiem drobnym isrednim oraz domieszkami
pojedynczych kamieni izwiru. Zawart@¢ frakcji koloidalnej badanych glin jest
stosunkowo niewielka i méei sic w granicach od 11,0 — 14,5 %. Granica plastyézino
wp = 10,40 %, granica ptynia 25,35 %.

5.2. WARUNKI WODNE

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe re®kaca zimy, stwierdzono
poziom wéd gruntowych w postaci zwierciadta swolemin lub nieznacznie napégo na
gtebokdsci 2,6-3,2 m ppt. Po ustabilizowaniu poziomu w atysa otworze woda znajduje
si¢ na gebokasci 2,4-3,2 m ppt. Nie stwierdzono upadu zwier@atdd podziemnych w
obrebie terenu oljtym opracowaniem. Wysgbujacy poziom woéd gruntowych nalg
zakwalifikowa jak nie izolowany.

Szczegotowe rdne przedstawiono w tabeli paaj.

Gtebokosci i rzedne zwierciadta wody gruntowe;j

Nr Gtlebokas¢ Gtgbokosé Rzgdna terenu | Rzedna zwg ustab.
otworu otworu zZwg m. npm. m. npm.

1 4,0 2,6/2,6 86,80 84,20

2 4,0 2,8/2,7 86,95 84,25

3 3,0 2,6/2,6 86,90 84,30

4 4,0 3,2/3,2 87,40 84,20

5 4,0 2,712,4 86,55 84,15

Razem 19,0mb

2,7/2,4 — zwierciadto wody nawiercone/zwierciadto @dy ustabilizowane

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne oldla sk jako proste. W podiu wystpuja nosne
warstwy piaskow drobnych $rednich na glinach zwatowych. Cato przykryta jest
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odktadem nasypoéw niebudowlanych camsizasici dochodzacej do 1,5 m. Woda gruntowa
na gkbokaici 2,6-3,2 m ppt.
Dla utatwienia w projektowaniu fundamentéw budynkogdzime grunty mineralne
zgrupowano w pakiety geotechnicznezniiéowane rodzajem i stanem gruntu.
Wystepujace w profilach grunty zgrupowano w ngatijace pakiety geotechniczne:

Pakiet | —piaski drobne isrednie w staniesrednio zaggszczonym d=0,49
Pakiet lla — gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej | =0,27
Pakiet IIlb — gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplagtznej I, = 0,21

Dla wyzej wydzielonych pakietow, uogdlnione parametry tgebniczne ustalono na
podstawie wykonanych ba@légaboratoryjnych i terenowych. W badaniach labanghych
I terenowych wyznaczono cechy wio@ to jest stopie plastycznéci |, natomiast w
terenie okrdono metodami polowymi stopiezag:szczenidp. Dla gruntéw spoistych w
oparciu o wykonane badania ustalono symbol geneyyegodnie z normn PN-81/B-
03020. A zatem grunty spoiste — pakietia i 1lb zaliczono do grupyB” —grunty
spoiste skonsolidowane.
Bazujc na wyej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i zadéciach witasnych i
lokalnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 199Ppi2yjeto do projektowania
nasepujgce, uogolnione parametry geotechniczne:
Pakiet | —piaski drobne is$rednie w staniesrednio zageszczonym

Ip = 0,49
Wy = 20,15 %
o™ = 1,95g/cr pa= 1,62 gler @™ = 3200’
JP =85 MPa
Pakiet lla — gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej

. =0,27
W, = 15,15 %

o™ =214 glcrt s = 1,86 gl o= 1620’

C." = 29 kPa oM =30 MPa

Pakiet Ilb — gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplagtzne;j
L =0,21
W, = 13,29 %
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o™ = 2,16 glcrh pa= 1,01 glcrh @."= 1800
Cc.” =31 kPa oM =35 MPa

Pakietyzag nie obgto warstw nasypéw ze wzglu na ich bardzo niejednorodny
charakter i trudne do ustalenia wadigparametréw geotechnicznych.

Przedstawione povirgj parametry s wielkosciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametrow obliczeniowych naleprzyja¢ wspotczynnik materiatowyy zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne €zZbhcznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznoici: Xq = Xi/yw

w =1,25 dlagitg(q); yu = 1,00 dlap.
yv = 1,40 dla M
Szczegoty oraz uzupetnienie graficzne doigez wyej zaproponowanej pakietyzacii
zilustrowano na przekrojach geotechnicznych.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podtaze gruntowe w olgbie badanej dziatki rozpoznano wykoquijs otworéw mato

srednicowych do gibokasci 3,0-4,0 m ppt .

W profilu gruntowym nawiercono od powierzchni reieu odklad nasypow
niebudowlanych o miszaci dochodzcej od 1,5 m. Kolejno w profilu nawiercono
warstwy piaskow drobnych krednich w staniesrednio zagszczonym na glinach
piaszczystych o stanie konsystencji plastycznejtgbigj twardoplastycznej. Woda
gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego lub raeznie napitego znajduje gina
gtebokdsci 2,6-3,2 m ppt.

Zebrane materialy pozwalgjna sformutowanie nagiujacych wnioskow i zalece
projektowych.

1 Podlaze jest néne i umaliwia bezparednie posadowienie projektowanych obiektow
budowlanych zabudowy targowiska.

1 Parametry geotechniczne wydzielonych warstw aagh podiae przedstawiono w
pkt. 5.3. Ze wzgldu na bardzo niejednorodny charakter materiatu wiMashego w
nasyp i trudne do ustalenia parametry geotechnicaaestwy tej nie oljo
pakietyzacj. W ujeciu ogélnym pomimo bardzo niejednorodnego charakistan
nasypu oceniono jako zeggyczony i bardzo zagzczony. Nie mina jednak
wykluczy¢ wystpienia w odktadzie tych warstw pustych kawern, ynespotkano i
niejednokrotnie na innych podobnych obiektach. Waztw z powyszym pozostawia
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sig w gestii Projektanta wykorzystanie tych warstw @kentualnego bezp@dniego
podiaza budowlanego. Poza wymienionym nie stwierdzonoodtgzu innych warstw
watpliwych czy stabonénych.
Zdecydowanie nimym podizem budowlanym jest odkiad piaskéw drobnych i
srednich obgtych uogdélnionym pakietem geotechnicznym |.
Nalezy liczy¢ sie z mazliwoscia okresowego podniesienia poziomu wod gruntowych
zwlaszcza po intensywnych opadach nawalnych oraakrgsach wysokich stanéw
wod w ciekach wodnych, w okresach pizewych zwtaszcza na przetomie zimy i
wiosny. Szacuje simazliwos¢ wahania zwierciadta wod gruntowych w granicach *
0,4-0,6 m.
Wszelkiego rodzaju nasypy budowlane sugeruje zsprojektowa i wykona w
oparciu o0 zapisy normy PN-S-02205 Drogi samochodow®boty ziemne.
Wymagania i badania. Dotyczy to réwaidéikwidacji wykopow pod projektowane
instalacje podziemne. Wygtujace w podtau naturalnym piaski cechujsic dobi
podatndécia na zagszczanie i maog zost&g wykorzystane do odbudowy wykopow.
Decyzji Projektanta pozostawiag¢sspravwe wykorzystania do tych celow gruntow
wbudowanych obecnie w nasyp.
W trakcie prowadzenia bafla terenowych nie stwierdzono wygpbwania
niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym sufozji czynnych proceséw
geodynamicznych.
Opisane powsej wnioski wynikaj z aspektow geotechnicznych, geologicznych i
hydrogeologicznych. Ich przygie adz odrzucenie jest catkowicie suwerarohecyzj
Zarzadcy terenu i Projektanta.

Pozna, marzec 2018 roku
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