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1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej miedzy Gming Czerwonak,
afirma WALTA Tadeusz Waltrowski, ul. Sienkiewicza 10, 64-030 Smigiel. Merytoryczng
podstawg opracowania "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Gminy Czerwonak” sg nastepujace dokumenty i materiaty:

1.

oW

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne t.j. (Dz. U. 2006, Nr 89,
poz. 625 ze zmianami).

Studium Uwarunkowan i Kierunkédw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Czerwonak;

Dane publikowane w Internecie przez Bank Danych Lokalnych GUS.
Informacje uzyskane z Urzedu Gminy w Czerwonaku.

Strategia rozwoju gminy Czerwonak na lata 2012 - 2020.

Materiaty i informacje od jednostek organizacyjnych gminy.
Materiaty uzyskane od PSG Sp. z 0.0. oraz ENEA Operator Sp. z 0.0.
Informacje z gmin osciennych.

Ankiety i wywiady przeprowadzone wsrdd mieszkancéw gminy, softysow,
jednostek uzytecznosci publicznej oraz wsréd przedsiebiorcow.
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

2.1. PAKIET KLIMATYCZNO- ENERGETYCZNY

Pakiet klimatyczno-energetyczny, nazywany skrétowo pakietem ,3 x 20%”, zostat przyjety
przez Parlament Europejski i przywddcoéw krajéw cztonkowskich UE w marcu 2007 r. Cele
wyznaczone w pakiecie sg nastepujgce:
e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych przynajmniej o 20% w 2020 r. w poréwnaniu
do bazowego 1990 .,
e zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w zuzyciu energii koncowej do 20%
w 2020 r., w tym 10% udziatu biopaliw w zuzyciu paliw pednych,
e zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii o 20% do 2020 r. w poréwnaniu do
prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie.

2.2.  DYREKTYWA 2006/32/WE z DNIA 5 KWIETNIA 2006 R. W SPRAWIE EFEKTYWNOSCI
KONCOWEGO WYKORZYSTANIA ENERGII | UStUG ENERGETYCZNYCH ORAZ UCHYLAJACA
DYREKTYWE RADY 93/76/EWG

Dyrektywa ustanawia wspdélne ramy dziatan, na rzecz promowania efektywnosci energetycznej
w UE dla osiggniecia jej celu — wzrostu efektywnosci energetycznej o 20% (zmniejszenie zuzycia
energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla dalszej poprawy efektywnosci
energetycznej po tym terminie. Ponadto, okre$la zasady opracowane w celu usuniecia barier
na rynku energii oraz przezwyciezenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje
rowniez ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2020.
Zgodnie z dyrektywa sektor publiczny w panstwach cztonkowskich, powinien dawac¢ przyktad
w zakresie inwestycji, utrzymania i innych wydatkéw na urzadzenia zuzywajace energie, ustugi
energetyczne i inne Srodki poprawy efektywnosci energetycznej. W dyrektywie okreslono, iz
panstwa cztonkowskie powinny dazy¢ do osiggniecia oszczednosci w zakresie wykorzystania
energii w wysokosci 9% w dziewigtym roku stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.).
Tak wiec réwniez na terenie Polski, w tym Gminie Czerwonak, konieczne jest wdrozenie
przedsiewzie¢ wptywajacych na zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujacych wsrod
mieszkancow postawy, zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrédet energii.

2.3. DYREKTYWA 2009/28/WE z DNIA 23 KWIETNIA 2009 R. W SPRAWIE
PROMOWANIA STOSOWANIA ENERGII ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH ZMIENIAJACA
| W NASTEPSTWIE UCHYLAJACA DYREKTYWY 2001/77/WE orAz 2003/30/WE

Dyrektywa 2009/28/WE ustanawia wspdlne ramy stosowania energii ze zrodet odnawialnych,
aby ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych i promowac¢ transport mniej szkodliwy dla
srodowiska naturalnego. W tym celu opracowane zostajg krajowe plany dziatan oraz metody
wykorzystywania biopaliw.
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Panstwa cztonkowskie muszg przyjg¢ krajowe plany dziatania, okreslajgce na rok 2020 udziat
energii ze zrédet odnawialnych, zuzywany w sektorze transportu oraz energii elektrycznej
i ogrzewania. W tych planach nalezy uwzgledni¢ wptyw innych srodkéw polityki efektywnosci
energetycznej na koncowe zuzycie energii (im wieksza redukcja zuzycia energii, tym mniej
energii ze zrédet odnawialnych potrzeba do osiggniecia celu). W planach nalezy réwniez
ustanowi¢ procedury usprawniania systeméw planowania, optat i dostepu energii ze zrodet
odnawialnych do sieci elektroenergetycznej.

2.4. POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Krajowym dokumentem, ktéry wyznacza kierunki dziatarh w celu ograniczenia niskiej emisji jest
»Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”. Dokument ten, poprzez dziatania inicjowane na
szczeblu krajowym, wpisuje sie w realizacje celdw polityki energetycznej okreslonych na
poziomie Wspdlnoty.
W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej s3:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jgdrowej,

e rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

e rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na sSrodowisko.
Wdrozenie proponowanych dziatan istotnie wptynie na zmniejszenie energochtonnosci polskiej
gospodarki, a co za tym idzie zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego. Przetozy sie to tez
na mierzalny efekt w postaci redukcji emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczerh w sektorze
energetycznym.

2.5.  KRrajowy PLAN DzIAtANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

Dokument ten okredla krajowe cele w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
wykorzystywanych w transporcie oraz produkcji energii elektrycznej i cieplnej do 2020 r. Cele
te uwzgledniaja wptyw innych srodkéw polityki efektywnosci energetycznej na koricowe
zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktdre nalezy podjaé dla osiggniecia krajowych celéw
ogdblnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Ponadto, krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze Zzrédet odnawialnych, okresla:
e wspotprace miedzy organami wtadzy lokalnej, regionalnej i krajowej,
e szacowang nadwyzke energii ze Zrodet odnawialnych, ktéra mogtaby zosta¢ przekazana
innym panstwom cztonkowskim,
e strategie ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobow biomasy i zmobilizowanie
nowych zasobéw biomasy do réznych zastosowan,
e Srodki, ktére nalezy podjgé w celu wypetnienia stosownych zobowigzan wynikajacych
z dyrektywy 2009/28/WE.
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2.6. USTAWA zZ DNIA 20 MAJA 2016 R. O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ (Dz.U. Z DNIA 11
CZERWCA 2016 R. POz. 831) W CZESCI DOTYCZACE) ZADAN JEDNOSTEK SEKTORA PUBLICZNEGO
W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ.

Rozdziat 3 Ustawy
Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetyczne;j

Art. 6. 1. Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze
srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2, zwanych dalej
»Srodkami poprawy efektywnos$ci energetycznej”.

2. Srodkami poprawy efektywnoséci energetycznej sa:
1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r.
poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r.
w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we
Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdin. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

3. Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Art. 7. 1. Jednostka sektora publicznego moze realizowad i finansowaé przedsiewziecie lub
przedsiewziecia tego samego rodzaju stuigce poprawie efektywnosci energetycznej na
podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;j.

2. Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub
przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetycznej;

2) sposéb ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktorych mowa w pkt 1.

Art. 8. 1. Organy witadzy publicznej w rozumieniu ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 885, z pdin. zm.5)), ktérych obszar dziatania obejmuje
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, zwane dalej ,,organami wtadzy publicznej”:

1) nabywajg efektywne energetycznie produkty lub

2) zlecajg ustugi, ktérych wykonanie zwigzane jest ze zuzyciem energii,
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3) nabywajg lub wynajmujg efektywne energetycznie budynki lub ich czesci, ktére spetniajg co
najmniej wymagania minimalne w zakresie oszczednos$ci energii i izolacyjnosci cieplnej
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290), lub

4) w uzytkowanych budynkach nalezgcych do Skarbu Panstwa poddawanych przebudowie
zapewniajg wypetnienie zalecen, o ktérych mowa w art. 10 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151),
lub

5) realizujg inne Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkdéw.

2. Przepiséw ust. 1 pkt 3—-5 nie stosuje sie do budynkdéw:

1) podlegajgcych ochronie na podstawie przepisdw ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2014 r. poz. 1446 oraz z 2015 r. poz. 397, 774
i 1505);

2) wykorzystywanych na potrzeby obronnosci panstwa, z wyjgtkiem:

a) kwater w rozumieniu ustawy z dnia 22 czerwca 1995 r. o zakwaterowaniu Sit Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 207),

b) budynkéw przeznaczonych na cele biurowe i uzytkowanych przez jednostki organizacyjne
podlegte Ministrowi Obrony Narodowej lub przez niego nadzorowane.

3. Przepisoéw ust. 1 nie stosuje sie do zamowien na dostawy, ustugi lub roboty budowlane w
rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych, jezeli kwota
wartos$ci zamowienia jest nizsza niz kwota okreslona w przepisach wydanych na podstawie art.
11 ust. 8 tej ustawy.

4. Nabywane przez organy witadzy publicznej produkty lub ustugi, o ktérych mowa w ust. 1,
musza spetniac:

1) kryterium zaliczania do najwyzszej klasy efektywnosci energetycznej, jaka jest mozliwa do
osiggniecia - w przypadku produktéow wykorzystujacych energie, okreslonych w aktach
delegowanych w rozumieniu art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 14 wrzesnia 2012 r. o informowaniu o
zuzyciu energii przez produkty wykorzystujgce energie oraz o kontroli realizacji programu
znakowania urzadzen biurowych (Dz. U. poz. 1203, z 2015 r. poz. 1069 oraz z 2016 r. poz. 266
i 542),

2) wymagania w zakresie poziomow referencyjnych efektywnosci energetycznej okreslonych
w aktach delegowanych, o ktdrych mowa w pkt 1 — w przypadku gdy produkt nie jest objety
wymaganiami okreslonymi w pkt 1 i wchodzi w zakres rozporzadzen Komisji UE w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika
2009 r. ustanawiajacej ogdlne zasady ustalania wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla
produktow zwigzanych z energig (Dz. Urz. UE L 285 z 31.10.2009, str. 10, z pdzn. zm.),

3) wymogi efektywnosci energetycznej co najmniej odpowiadajgce wymaganiom
wymienionym w umowie miedzy rzagdem Stanéw Zjednoczonych Ameryki a Unig Europejskg
w sprawie koordynacji programow znakowania efektywnosci energetycznej urzadzen
biurowych (Dz. Urz. UE L 63 z 06.03.2013, str. 7) - w przypadku urzadzen biurowych
wymienionych w tej umowie,
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4) kryterium posiadania najwyzszej klasy efektywnosci paliwowej okreslonej w zatgczniku nr
1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1222/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie etykietowania opon pod katem efektywnosci paliwowej i innych
zasadniczych parametrow (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 46, z pdin. zm.) - w przypadku
opon — jezeli zostanie zachowana zgodnos¢ z kryteriami optacalnosci i technicznej przydatnosci
oraz bedzie to ekonomicznie uzasadnione.

6. Udzielajagc zamodwienia publicznego, ktérego przedmiotem sg ustugi, organy wtadzy
publicznej zobowigzujg wykonawce tej ustugi do stosowania produktéow spetniajgcych
wymagania okreslone w ust. 4, jezeli na potrzeby wykonania tej ustugi nabyte zostaty nowe
produkty.

7. W wyniku podjetych dziatan, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3-5, oszczednos$¢ energii
pierwotnej do dnia 31 grudnia 2020 r. powinna wynosi¢ nie mniej niz 2730 ton oleju
ekwiwalentnego.

8. Organy witadzy publicznej, do dnia 31 stycznia kazdego roku, przekazujg ministrowi
wilasciwemu do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa sprawozdania z podjetych dziatan, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3-5, w roku
poprzednim, dotyczacych budynkdw nalezgcych do Skarbu Panistwa i uzytkowanych przez te
organy.
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3. DANE PODSTAWOWE O GMINIE CZERWONAK

3.1. UWARUNKOWANIA ADMINISTRACYJNE | UZYTKOWANIE TERENU

Ogdlna charakterystyka gminy.

Czerwonak jest potozony w bezposrednim sgsiedztwie Poznania. Charakterystycznymi
cechami, wyrdzniajacymi go sposrdd gmin wiejskich sg: wysoki stopien urbanizacji oraz wysoka
gestosé zaludnienia - wynoszaca 329 oséb/km?.
Graniczy z nastepujgcymi gminami powiatu poznanskiego:

e od potudnia — z miastem Poznan,

e od zachodu - z gming Suchy Las,

e od podtnocy - z gming Murowana Goélina,

e od wschodu — z gminami Pobiedziska i Swarzedz.

Gmina Czerwonak zajmuje powierzchnie 82,48 km?2. Gmine zamieszkuje 27 774 oséb (dane BDL
GUS na koniec roku 2021).

W skfad gminy wchodzg 17 miejscowosci w jedenastu sotectwach, ponadto w miejscowosci
Czerwonak oraz Koziegtowy wydzielono trzy osiedla:
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. Bolechowo

. Bolechowo-Osiedle
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Tabela 1. Struktura uzytkowania gruntéw w gminie przedstawia sie nastepujaco (w ha):

wyszczegdlnienie pow. w ha udziat %
grunty orne 2968 36,0%
sady 34 0,4%
taki 189 2,3%
pastwiska 219 2,7%
lasy i grunty lesne 3418 41,4%
pozostate grunty i nieuzytki 1420 17,2%
RAZEM 8248 100,0%

Zrédto: GUS 2019 r.

Uwarunkowania wynikajgce z uzytkowania gruntéw.
W przestrzeni gminy dominujg uzytki rolne stanowigce 43,8 % powierzchni, nastepnie lasy i
grunty le$ne 41,4 % oraz pozostate grunty 17,2%.

Lasy zajmujg powierzchnie 3 418 ha. Wskaznik lesistosci — 41,4% - zdecydowanie wyzszy od
sredniej krajowej (ok. 27%).

Powigzania infrastrukturalne

Linie elektroenergetyczne

Gmina zaopatrywana jest w energie elektryczng z GPZ Czerwonak oraz z GPZ Bolechowo. Przez

teren gminy przebiegajg elektroenergetyczne linie wysokiego napiecia 220 kV oraz 110 kV.

Gazociagi przesytowe

Przez teren gminy przebiegajg gazociagi wysokiego cisnienia o znaczeniu ponad lokalnym.

3.2. KLIMAT

Warunki klimatyczne na obszarze gminy ksztattujg masy powietrza polarno — morskiego,
ktdre pojawiajg sie tu z czestotliwoscig okoto 80 % jesienia , a latem okoto 85 %. Wiosng i zima
czesto$¢ wystepowania w/w mas powietrza nie przekracza 69 %. Znacznie rzadziej w
omawianym rejonie pojawiajg sie masy powietrza polarno — kontynentalnego, ktérego
obecno$¢ obserwuje sie przewaznie zimg i wiosng. Do naptywajgcych mas powietrza
najczesciej nawigzujg kierunki wiatréw. Wartosci Srednie roczne czestoSci wystepowania
poszczegblnych kierunkdw wiatru wskazujg, ze na omawianym obszarze najczesciej
obserwowane sg wiatry z sektora zachodniego i potudniowo — zachodniego. Z analizy czestosci
wystepowania wiatréw o okreslonej predkosci wynika, ze najczesciej wystepujg wiatry stabe.
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3.3. DEMOGRAFIA

Ludnosé gminy Czerwonak stanowi ok. 0,4 % ludnosci wojewddztwa ogdétem i ponad

7% ludnosci powiatu poznarskiego. Srednia gesto$¢ zaludnienia gminy wynosi 337 0séb na

km?.
Tabela 2. Rozwdj ludnosci gminy Czerwonak na przestrzeni ostatnich 27 lat
liczba ludnosci zmiana liczby ludnosci
1995 2018 2021 |2018/1995 |2021/2018 2021/1995
obszar wiejski | 19 467 27 518 27774 1,41 1,01 1,43
Razem 19467 | 27518 | 27774 1,41 1,01 1,43

Zrédto: BDL GUS 2022, obliczenia wiasne.
Zmiany iczby ludnosci

28 000 27780 27774
27 617

27450 27518
27 500 27279
27002
27000 26 838
26 671
26 432
26 500
26116
26000 25800
25500
25000
24500

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

W ciggu 12 lat nastgpit wzrost liczby ludnosci gminy Czerwonak — wynidst 1.974 oséb, tj. o ok.
7,6 %. Od roku 2018 do 2021 wzrost wyniodst 1% tj. 256 osob.
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3.4. MIESZKALNICTWO

Na terenie Gminy Czerwonak znajduje sie 4.001 budynkéw mieszkalnych z 9.218
mieszkaniami (dane za rok 2021). taczna pow. mieszkalna wynosi 780.525 m2. Ponad pofowa
(4 495) mieszkan zlokalizowana jest w budynkach jednorodzinnych bedacych wtasnoscig oséb
fizycznych.

W ostatnich 3 latach przybyto 85 budynkdow i 490 mieszkan, rocznie oddawano do uzytku
przecietnie 163 mieszkan. Wiekszos¢ nowych budynkéw to budownictwo jednorodzinne.

Stan zasobow mieszkaniowych gminy Czerwonak na koniec 2021 r. przedstawia

tabela nr 3.
Tabela 3. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Czerwonak w 2009r., 2012 r.,
2015r., 2018r. oraz 2021 r.

Wyszczegdlnienie jednostka 2009 2012 2015 2018 2021
Budynki mieszkalne 1 szt. 2826 3085 3299 3553 4001
Mieszkania ogo'fem szt. 8 006 8312 8 444 8728 9218
Izby mieszkalne szt. 31403 33725 34616 35725 38077
Powierzchnia uzytkowa 2
iosrkart m 613 759 670 846 681 098 721505 780525
Przecietna powierzchnia m2 76,7 78 8 80,7
uzytkowa mieszkania 82,7 84,7
Przecietna powierzchnia
uzytkowa mieszkania na m2/osobe 24,1 25,3 25,7 26,2 28,4
1 osobe

Zrédto: BDL GUS, 2022 r.

Stan zabiegéw termomodernizacyjnych na terenie gminy Czerwonak oszacowano na
podstawie przeprowadzonych badan, danych uzyskanych od sottyséw oraz zarzadzajacych
budynkami — mieszkaniami komunalnymi i spétdzielczymi oraz innych wtascicieli budynkéw.

Zasoby komunalne — 174 mieszkann komunalnych, w 12 budynkach oraz 45 mieszkan
socjalnych — stan liczby mieszkan komunalnych na dzieri 31.12.2021r. (dane BDL GUS.)

Stan termomodernizacji budynkéw komunalnych

e wymienione okna 90 % (aktualnie wymiana pozostatych 10%,

e wymienione drzwi wejsciowe do budynkéw 80 %

e ocieplone sciany w 50% budynkow;

e ocieplone stropy w 80% budynkdéw
Ogrzewanie 10 budynkéw — VEOLIA, 2 budynki z lokalnymi kottowniami, reszta indywidualne
systemy grzewcze.

Plan termomodernizacji — brak
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Zasoby Czerwonackiego Towarzystwa Budownictwa Spotecznego

Liczba budynkow: 23

Liczba mieszkan: 147

Pow. mieszkan: 6139,45 m?

Systemy ogrzewania w budynkach:

(w przypadku wtasnych kottowni prosze o podanie zuzycia paliw za rok 2021)
Liczba budynkéw z piecami na paliwo state: 11
Liczba budynkéw z piecami gazowymi: 12

Stan termomodernizacji budynkdéw:

Wymiana stolarki okiennej 100%

Wymiana stolarki drzwiowej 80%

Ocieplenie scian 50%

Ocieplenie stropow 80%

Plany odnosnie termomodernizacji budynkow.
a) Termomodernizacja budynku:

- Czerwonak, ul. Dziatkowa 2;

- Czerwonak ul. Gdynska 145;

- Czerwonak, PI. Zielony 3

b) Projekt termomodernizacji budynku:

- Czerwonak, ul. Dziatkowa 2;

- Czerwonak, ul. Gdynska 84, 84A i 84B;

- Czerwonak ul. Gdynska 145;

- Czerwonak, Pl. Zielony 3;

- Koziegtowy, ul. Gdynriska 17;

c) Projekt instalacji gazowej do budynku:

- Czerwonak, ul. Gdynska 84, 84A i 84B;

- Koziegtowy, ul. Poznanska 41,

Plany rozwoju budownictwa na najblizsze 10 lat.

Budowa nowych budynkéw Czerwonackiego Towarzystwa Budownictwa Spotecznego przy
ul. Poznanskiej w Koziegtowach.

Dane spétdzielczych zasobow mieszkaniowych

SM Koziegtowy

Liczba budynkéw 61
Liczba mieszkan 3958
Pow. mieszkan 220 323,95 m?

Systemy ogrzewania w budynkach
Na terenie gminy Czerwonak wszystkie budynki zasilane sg z miejskiej sieci cieptowniczej

(VEOLIA). Jedynie kottownia dla nieruchomosci znajdujgcej sie w Czerwonaku na os. Przylesie
(zasilanie gazowe) — wtascicielem kottowni jest VEOLIA.

Stan termomodernizacji budynkdw:

Wymiana stolarki okiennej -100%

Wymiana stolarki drzwiowej - 100%

Ocieplenie Scian -100%

Ocieplenie stropéw -100%
SM Owinska
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e liczba budynkéw —19;

e liczba mieszkan —142;

e powierzchnia mieszkan — 7380 m?
Stan termomodernizacji:

e ocieplenie $cian — 40 %;

e ocieplenie stropéw — 10 %;

e wymian okien —95%;

e wymiana drzwi wejsciowych — 99%,
ogrzewanie mieszkan — 112 — lokalne kottownie gazowe w budynkach, 36 mieszkan —
indywidualne systemy grzewcze w mieszkaniach.

WSM w Owinskach

Dane odno$nie zasobow mieszkaniowych
e Liczba budynkdéw 33
e Liczba mieszkan 213
e Pow. mieszkan 11 236,28 m?
Systemy ogrzewania w budynkach — 10 wspdlnot ogrzewanych przez kottownie gazowe,
pozostate budynki posiadajg indywidualne etazowe ogrzewanie lub piece kaflowe, zuzycie gazu
w ciggu roku roku - $rednio — 83 955 m3,
Stan termomodernizacji budynkdw:
e Wymiana stolarki okiennej 80 %;
e Wymiana stolarki drzwiowej 60 %;
e Qcieplenie scian: 16 budynkdw w catosci, 3 budynki — 3 $ciany, 7 budynkéw — 2 $ciany;
e QOcieplenie stropéw — 9 budynkdw;
Plany odnosnie termomodernizacji budynkéw za zgodg wspdlnot, po zebraniu srodkéw
finansowych.

Zasoby osdb fizycznych

ocieplone sciany — 61 % budynkodw;
ocieplenie stropodachy — 24 % budynkdw;
wymienione okna —ok. 89% budynkow.

Tabela4. Stan termomodernizacji budynkéw powstatych przed 1995 rokiem w gminie

Czerwonak w 2021 r.

Wymienione okna Ocieplone sciany

Udzial w % 92,0% 61%

Na podstawie danych administrujgcych budynkami (CzTBS, Spétdzielnia Mieszkaniowa
Koziegtowy i Wiejska Spotdzielnia Mieszkaniowa w Owinskach oraz badan ankietowych wsréd
sottysow.

Na tej podstawie mozna oszacowac stan zabiegdw termomodernizacyjnych na terenie
catej gminy. Ponad 46% budynkéw budowanych wg starych norm spetnia obecne wszystkie
wymagania co do izolacyjnosci budynku. W 90% budynkéw wymieniono stare okna drewniane
na plastikowe lub drewniane nowoczesnej konstrukcji. W 10% budynkdéw nie przeprowadzono
zadnych zabiegdw termomodernizacyjnych.

Strona 16



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Czerwonak — aktualizacja 2022

4. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE GMINY
CZERWONAK

4.1. SYSTEMY CIEPLOWNICZE

Na terenie gminy Czerwonak istniejg lokalne sieci cieptownicze zarzgdzane przez VEOLIA
Energia Poznan S.A.

Miejscowos¢ Koziegtowy zasilana jest w ciepto z Elektrocieptowni Karolin.. EC Karolin
zlokalizowana jest, a terenie miasta Poznania i jedynie ok. 4% wyprodukowanego ciepta
dostarczane jest na teren Gminy Czerwonak.

Z EC Karolin zasilanych jest 17 odbiorcéw (6 odbiorcéw na potrzeby mieszkaniowe oraz 11
odbiorcow z sektora podmiotéw i instytucji).

Sprzedaz ciepta w latach 2020 i 2021 na teren Gminy Czerwonak

Moc Sprzedaz ciepta [GJ]
Lp. Adres zrédta ciepta cieplna o dll;iic::?caéw

MwW 2020 2021
1 Czerwonak, Plac Zielony 8/9 0,35 2 856 927
2 Czerwonak, ul. Gdynska 124b 1,44 3 7877 8 557
3 Bolechowo, ul. Przemystowa 14 18,00 11 66 729 61 460
4 Razem 19,79 16 75 462 70944

Zrédto: dane VEOLIA 2022 r.

Plan sieci cieptowniczej na terenie miejscowosci Koziegtowy zamieszczono w zatgczniku
nr 6.

Ponadto VEOLIA produkuje i dostarcza ciepto na terenie miejscowosci Czerwonak
z dwéch kottowni lokalnych oraz w Bolechowie 1 kottownie. VEOLIA posiada podpisane umowy
na sprzedaz ciepta z 28 podmiotami (dane za rok 2021).

taczna sprzedaz ciepta na terenie gminy Czerwonak wyniosta w roku 2021 233.539 GJ.

Kottownie VEOLIA na terenie miejscowosci Czerwonak i Bolechowo

moc cieplna produkcja
l.p. lokalizacja kottowni oznaczenie
MW GJ
1 Czerwonak, pl. Zielony 4 K318 0,350 1205
2 Bolechowo, ul. Przemystowa 14 b.d. 18,0 83 886
3 Razem 17,350 85091
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Wymienione kottownie w Czerwonaku zasilane sg gazem ziemnym wysokometanowym Gz50
(E), zuzywajg one 293,300 tys. m3.

Kottownia w Bolechowie opalana jest weglem kamiennym, roczne zuzycie 3.479,3 Mg.

taczna produkcja ciepta w w.w. kottowniach w roku 2021 wyniosta 94.517 GJ.

Pozostate systemy grzewcze.

Domy jednorodzinne i pozostate mieszkania w budownictwie wielorodzinnym ogrzewane s3
indywidualnymi systemami grzewczymi. Wedtug danych uzyskanych z ankiet, danych gazowni
i danych GUS dominujg systemy centralnego ogrzewania — 3 800 mieszkan (ogrzewanie
z kottowni w budynkach wielorodzinnych oraz indywidualnych), ogrzewanie indywidualnymi
piecami weglowymi (ok. 200). Pozostate systemy ogrzewania: ogrzewanie olejowe, propan-
butan i elektryczne szacowane sg na kilkanascie instalacji.

Zaopatrzenie w wegiel realizowane jest z sktadéw opatu na terenie gminy ibezposrednim
sgsiedztwie gminy oraz poprzez zakupy bezposrednie przez odbiorcéw — tgcznie ok. 4.730 ton
w 2021r. Sktady opatowe zaopatrujg gtéwnie odbiorcéw indywidualnych. Wedtug informacji
Nadlesnictwa topuchdwko dostarczajg na teren gminy 3 154 m3 drewna (dane za rok 2021).

Strona 18



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Czerwonak — aktualizacja 2022

4.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Sie¢ gazownicza w gminie jest wtasnoscig PSG Sp. z 0.0. Odbiorcy w gminie Czerwonak
sg zasilani gazem ziemnym E (Gz50). Zasieg sieci gazowej oraz rodzaj gazu doprowadzonego do
poszczegblnych miejscowosci przedstawiono w ponizszej tabeli.

Legenda:
E3 miejscowo$é, w ktérej nie $wiadczymy ustugi dystrybucji paliwa gazowego
?  miejscowos¢, w ktorej rozwazamy rozbudowe gazowej sieci dystrybucyjnej
[#1 miejscowosé, w ktérej planujemy rozbudowe gazowej sieci dystrybucyjnej
miejscowos¢, w ktorej realizujemy rozbudowe gazowe;j sieci dystrybucyjnej
miejscowos¢, w ktorej Swiadczymy ustugi dystrybucji paliwa gazowego

Stan/Okres  Miejscowos$é Strefa dyst. Gmina Powiat Wojewddztwo

Bolechowo (wie$ ) Potasze Czerwonak poznanski WIELKOPOLSKIE
Bolechowo-Osiedle (wies ) Potasze Czerwonak poznariski WIELKOPOLSKIE
Bolechdwko (wies ) Potasze Czerwonak poznanski WIELKOPOLSKIE
Owinska (wie$ ) Potasze Czerwonak poznanski WIELKOPOLSKIE
Potasze (wie$ ) Potasze Czerwonak poznanski WIELKOPOLSKIE
- Promnice (wie )  Potasze - Czerwonak  poznariski - WIELKOPOLSKIE
Czerwonak (wies$ ) Poznan E Czerwonak poznanski WIELKOPOLSKIE
 Kicin (wie$ ) " PoznanE  Czerwonak  poznariski | WIELKOPOLSKIE
Kliny (wies Poznan E Czerwonak poznanski WIELKOPOLSKIE
Koziegtowy (wies ) Poznan E Czerwonak poznanski WIELKOPOLSKIE
- Miekowo (wie$ ) PoznanE | Czerwonak | poznariski | WIELKOPOLSKIE

Dane PSG 2021r.

Na terenie Gminy zlokalizowane gazociggi wysokiego cisnienia bedgce wtasnoscig GAZ-SYSTEM
Oddziat w Poznaniu.

Gazociagi wysokiego cisnienia

Nazwa gazociggu Srednica [mm] Rok budowy
Poznan — Rogozno 500 1973
odb. Poznan | 300 1973
odb. Poznan Il 300 1985
odb. Potasze 150 1992
Czerwonak — Ztotniki 350 1994

Inna infrastruktura gazowa na sieci wysokiego cisnienia to:

e Zespot zaporowo-upustowy Dziewicza Gora;

e Zespot zaporowo-upustowy Potasze;

e Stacja gazowa Potasze;

e Zespot nadawczo-odbiorczy ttoka Dziewicza Géra.
Gazociag relacji Krobia — Pita i gazocigg - obwodnica miasta Poznania. Z pierwszego gazociagu
zasilana jest istniejgca stacja wysokiego cisnienia w Potasze-Owinskach, zasilajgca czes¢ gminy
Czerwonak.
Obszar Gminy jest czeSciowo zgazyfikowany gazem ziemnym, rozprowadzanym siecig gazowa
Sredniego cisnienia.
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4.2.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Zestawienie stacji redukcyjnych 1°i lI° na terenie gminy Czerwonak

Stacje sredniego ci$nienia gm. Czerwonak:

1. RDG Poznan - Pétnoc — m. Koziegtowy, os. Lesne - stacja redukcyjna $/c Q = 600 m3/h
(sieciowa — S 2), rok budowy 1989, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, cisnienie wylotowe:
cigg gtéwny — 2,1 kPa, cigg rezerwowy — 1,8 kPa; stan techniczny — dobry.

2. RDG Poznan - Pétnoc — m. Czerwonak, pl. Zielony 4 - stacja redukcyjno - pomiarowa
$/c, Q =70 m3/h (przemystowa — S 1), rok budowy 1999, ci$nienie wlotowe - 0,3 MPa,
cisnienie wylotowe: ciagg gtdwny — 1,6 kPa; stan techniczny — dobry.

3. RDG Poznan - Pétnoc — m. Czerwonak, os. 40-lecia PRL — stacja pomiarowa $/c Q
= 300 m3/h (pomiarowa — S 4), rok budowy 2002, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa,
cisnienie wylotowe: ciagg gtdwny — 0,3 kPa; stan techniczny — dobry.

4, RDG Poznan - Pétnoc — m. Owinska, ul. Poprzeczna — stacja redukcyjno - pomiarowa $/c
Q = 100 m3/h (przemystowa — S 1), rok budowy — brak danych, cisnienie wlotowe - 0,3
MPa, ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny — 4,5 kPa; stan techniczny — dobry.

5. RDG Poznan - Pétnoc — m. Owinska, pl. Przemystawa 9 — stacja redukcyjno - pomiarowa
$/c Q =80 m3/h (przemystowa — S 1), rok budowy 2002, ci$nienie wlotowe - 0,3 MPa,
cisnienie wylotowe: ciag gtdwny — 2,8 kPa; stan techniczny — dobry.

6. RDG Poznan - Pétnoc — m. Bolechowo, ul. Obornicka 1 — stacja pomiarowa $/c Q=
1600 m3/h (pomiarowa — S 6), rok budowy 2006, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa,
ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny — 0,3 MPa; stan techniczny — dobry.

7. RDG Poznan - Pétnoc — m. Koziegtowy, ul. Gdyrska 1 — stacja redukcyjno - pomiarowa
$/c Q =1250 m3/h (strategiczna — S 3), rok budowy 2006, ci$nienie wlotowe - 0,3 MPa,
cisnienie wylotowe: cigg gtdwny — 33,0 kPa, cigg rezerwowy — 30,0 kPa; stan techniczny
—dobry.

8. RDG Poznan - Pétnoc — m. Bolechowo, ul. Obornicka 1 — stacja redukcyjno - pomiarowa
$/c Q = 630 m3/h (strategiczna — S 3), rok budowy 2007, ci$nienie wlotowe - 0,3 MPa,
cisnienie wylotowe: cigg gtdwny — 8,3 kPa, cigg rezerwowy — 7,3 kPa; stan techniczny —
dobry.

9. RDG Poznan - Pétnoc — m. Czerwonak, ul. Gdynska 51 — stacja redukcyjno - pomiarowa
$/c Q=100 m3/h (przemystowa — S 1), rok budowy 2007, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa,
cisnienie wylotowe: cigg gtdwny — 4,5 kPa; stan techniczny — dobry.

10. RDG Poznan - Pétnoc — m. Owinska, ul. Poznanska — stacja redukcyjno - pomiarowa $/c
Q=100 m3/h (przemystowa — S 1), rok budowy 2013; stan techniczny — dobry.
11. RDG Poznan - Potnoc — m. Owinska, ul. Cysterek — stacja redukcyjno - pomiarowa $/c Q

=80 m3/h (przemystowa — S 1), rok budowy 2016; stan techniczny — b. dobry.

Istnieje rezerwa infrastruktury w sieci dystrybucyjnej na pokrycie wzrostu zapotrzebowania
gazu ziemnego.

1. Zestawienie dtugosci gazociggow niskiego i sSredniego cisnienia

Dtugosc sieci fr e . r. A
Obszar e A ETE DIugc.)fc.sm.u niskiego | Razem diugosc sieci
ciSnienia [mb] gazowej [mb]
[mb]
Gmina Czerwonak 125 705 8 080 134 785
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Przytacza niskiego cisnienia — 328 szt.
Przytacza sredniego cisnienia — 2 942 szt.

e (Ocena mozliwosci i zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami w zakresie sieci gazowej

Miejscowosc¢ Biedrusko (gm. Suchy Las) zasilana jest siecig gazowg od strony miejscowosci
Bolechowo Osiedle. Z kolei miejscowos¢ Ztotoryjsko (gm. Murowana Goslina) zasilana jest
siecig gazowg z Bolechowa. Natomiast miejscowo$é Czerwonak zasilana jest siecig gazowg
z Poznania.

e Ocena bezpieczenstwa dostaw gazu — dobra.

e Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz
PSG przewiduje wzrost zapotrzebowania na gaz w kolejnych latach, jednak skala tego
wzrostu oraz mozliwosci jego pokrycia w obecnej chwili (stan na czerwiec 2022r.) nie s3
mozliwe do przewidzenia.

Budowa sieci gazowej jest realizowana w przypadku zaistnienia technicznych
i ekonomicznych warunkéw dostarczania gazu, a zainteresowany zawarciem umowy
o przytaczenie lub umowy sprzedazy gazu spetni warunki przytgczenia do sieci i odbioru.

taczna dtugosé sieci niskiego i Sredniego cisnienia wynosi 134,7 km. Na podstawie
danych uzyskanych z PSG Sp. z 0.0. nie mozna precyzyjnie okresli¢ ile pojedynczych mieszkan
korzysta z ogrzewania gazowego, gdyz budynki wielorodzinne zasilane zjednej kottowni
gazowej tez s wymienione jako odbiorcy z ogrzewaniem. Niemniej z przeprowadzonych ankiet
wynika, ze tylko ok. 17,5% odbiorcéw w domkach jednorodzinnych, do ktérych doprowadzono
przytacze gazowe korzysta ztego nosnika do celéow grzewczych. Zaobserwowano réwniez
wzrost liczby korzystajgcych z gazu ziemnego do ogrzewania.

4.2.2. CHARAKTERYSTYKA ODBIORCOW GAZU

Na koniec 2021 roku zgazu ziemnego korzystato 5.074 (55,0 %) mieszkan gminy
Czerwonak. Zuzywajg oni 4.532,5tys. m3/rok gazu Gz-50). Pozostatg ilo$¢ gazu zuzywaja
obiekty gminy, zaktady przemystowe i inni odbiorcy — handel i ustugi. W latach 2012, 2015,
2018 oraz 2021 liczba odbiorcéw gazu w poszczegdlnych grupach odbiorcéw ksztattowata sie
nastepujgco (tabela 5).

Tabela 5. Liczba odbiorcéw gazu w latach 2012, 2015, 2018 oraz w 2021.

2012 2015 2018 2021
Wyszczegdlnienie
Odbiorcy domowi 2967 3097 3143 5074
Ustugi, handel, inne 65 101 115 110
Zaktady produkcyjne 28 40 32 49
RAZEM 4393 4618 5162 5233
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Przyrost liczby odbiorcow gazu w mieszkaniach w roku 2021 w stosunku do roku 2018 réwny
1931 szt., przy oddaniu 490 nowych mieszkan wynika z faktu, ze w nowo wybudowanych
budynkach wielorodzinnych, do ktéorych doprowadzona jest sieé¢ cieptownicza lub posiadajg
wtasng kottownie, nie doprowadza sie gazu ziemnego do poszczegdlnych mieszkan.
Preferowane jest gotowanie na kuchni elektrycznej. Réwniez w budownictwie jednorodzinnym
oddanie do uzytku 75 mieszkan poskutkowato jedynie przytaczeniem do sieci gazowej 30
Z nich.

Tabela 6. Bilans zaopatrzenia w gaz ziemny w latach 2012, 2015, 2018 oraz w 2021 ( w tys.

m3)

Wyszczegélnienie 2012 2015 2018 2021
Odbiorcy domowi 3966,3 3562,1 4162,7 4533
Podmioty gosp. Razem 78222 7036,1 2642,6 3186

Przemyst 7071,2 6251,3 1984,4 2499
handel i ustugi 751,0 784,8 658,2 677
Ogoétem 11 788,5 10 598,2 6 805,3 7708

Tabela7. Wykorzystanie gazu w roku 2018 i 2021

2018 r. 2021r.
Wykorzystanie gazu
szt. udziat szt. udziat
liczba mieszkan — catkowita 8444 100% 9218 100%
liczba mieszkan z przytaczem gazowym 4477 53,0% 5074 53,0%
liczba mieszkan z indywidualnym ogrzewaniem 1380 16,3% 2972 24,6%
gazowym

Mimo 5 045 istniejacych przytaczy gazowych do mieszkan (55,0%), to tylko 1380
mieszkan korzysta z gazu ziemnego do celéw grzewczych, co stanowi zaledwie 16,3%
wszystkich mieszkan w gminie (dane szacunkowe, gdyz czes¢ mieszkan w budownictwie
wielorodzinnym ogrzewana jest gazem wg taryf przemysfowych).

Z badan ankietowych wynika, ze brak checi ogrzewania gazem ziemnym ws$réd
uzytkownikéw wynika gtdwnie z koniecznosci poniesienia dodatkowych kosztéw przytgczenia
oraz przerdbki systemu ogrzewania. Ankietowani rezygnujg z ogrzewania gazowego z powodu
wysokich — ich zdaniem — kosztéw tego typu ogrzewania. W ich przypadku zaopatrzenie
w ciepto pokrywane jest przewaznie poprzez paleniska piecowe lub —w nowszych budynkach —
lokalne instalacje centralnego ogrzewania oraz kominki. Gtdwnym paliwem dla tych odbiorcéw
jest wegiel ijego pochodne (miat, koks, brykiet). Drewno izrebki stanowig ok. 4% paliw dla
potrzeb grzewczych.
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4.3.

GMINNY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Systemem elektroenergetycznym na terenie gminy Czerwonak zarzgdza ENEA Operator Sp. z o0.0.,
przy czym cze$¢ gminy obstuguje Rejon Dystrybucji Gniezno, a cze$¢ Rejon Dystrybucji Poznan.
Ponizej w tabeli 10 zaprezentowano dane dotyczace liczby odbiorcéw na terenie gminy Czerwonak.
Dane linii SN znajdujacych sie na terenie Gminy Czerwonak i bedacych na majatku i w eksploatacji ENEA
Operator Sp. z 0.0.

Lp. Nazwa linii Typ (rodzaj) Dtugos¢ linii w [km]
kablowa | napowietrzna

1 Czerwonak -> Radiostacja kablowo-napow. 3,042 10,85
2 Czerwonak -> Oborniki kablowo-napow. 0,522 8,1
3 Bolechowo -> Kaminsko kablowo-napow. 4,05 12,05
4 Bolechowo -> Stomil 1 kablowo-napow. 2,1 12,9
5 Bolechowo -> Stomil 2 kablowa 1,3 0
6 Bolechowo -> Przebedowo kablowo-napow. 0,847 1,55
7 Bolechowo -> SUW Promnice napowietrzna 0 2,15
8 Bolechowo -> Oczyszczalnia 1 kablowo-napow. 2,44 0,85
9 Bolechowo -> Oczyszczalnia 2 kablowo-napow. 4 0,85
10 Czerwonak -> Papiernia kablowo-napow. 1,85 0
11 Bolechowo -> Biedrusko 1 kablowa 1,6 0
12 Bolechowo -> Biedrusko 2 kablowo-napow. 0,1 5,25
13 Bolechowo -> Msciszewo kablowo-napow. 1,05 4,15
14 Czerwonak -> Oborniki napowietrzna 0,05 4,15
15 K-78 Papiernia kablowo-napow. 0,7 0,6
16 Kicin kablowo-napow. 3,5 25,2
17 ZKSN-6069 Gdynska kablowa 13,6 0
18 K-173 Fabryka Papieru kablowa 2,2 0
19 Koziegtowy kablowo-napow. 2,3 3,9
20 Kiekrz kablowo-napow. 3,1 32,5
Dane dotyczace infrastruktury elektroenergetycznej na poziomie SN i nn

rozlokowanej na terenie Gminy Czerwonak, bedacej na majatku i w eksploatacji

Spotki

Liczba stacji transformatorowych SN/nn:

Charakterystyka stacji transformatorowych eksploatowanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0.

Typy stacji transformatorowych:

Typ stacji Liczba stacji [szt.]
Stupowa 69
Wiezowa 5

Miejska 27
Kontenerowa 22
Whbudowana 12

Lacznie 125
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Moc zainstalowanych transformatoréw SN/nn: 30,574 MVA

Poziomy 24 [FecF
L.p. —— Dtugosc linii [km]
kablowej napowietrznej razem
1 WN 0 30,376
2 SN 76,6 75,7 152,3
3 nn 204,1 80 284,1

Wykaz informacji dotyczacych linii WN-110 kV ENEA Operator Sp. z o.0.
znajdujacych sie na terenie gminy Czerwonak

Catkowita diugos¢ linii Catkowita dlugoSt linii

Lp. Relacja linii na terenie gminy
[m] [m]
1 ECII Karolin-Czerwonak 5424 476
2 COS-Czerwonak 1,4 0,7
3 ECII Karolin-COS 4,1 4,1
4 Bolechowo-Oborniki 19,5 2,7
5 Czerwonak-Bolechowo 9,6 9,6
6 Pobiedziska-Czerwonak 21,5 5,0
7 ECII Karolin-Swarzedz 10,9 1,2
8 Czerwonak - Pigtkowo 6,5 0,3

Informacje dodatkowe

1. Odbiorcy zlokalizowani na terenie Gminy Czerwonak zasilani sg z GPZ Czerwonak i GPZ
Bolechowo.

Stacje WN/SN zasilajagce odbiorcéw znajdujacych sie na terenie Gminy Czerwonak

Moc znamionowa . .
.. . X Moc Liczba jednostek
Nazwa stacji Poziomy jednostek .
L.p. KOD ., stacji transformatorowych
WN/SN napiec transformatorowych WN/SN sainstalowanvch w stacii
pracujacych w stacji [MVA] v )
kv/kv/ T1 T2 MVA szt.
1 Czerwonak CZE 110/15 16 16 32 2
2 Bolechowo BLH 110/15 16 16 32 2
3 Pobiedziska POB 110/15 16 16 1
4 ECII Karolin EC2 110/15 - - - -
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2. Liniami energetycznymitgczgcymi tereny Gminy Czerwonak z liniami energetycznymi
znajdujacymi sie na terenie sgsiednich gmin sa:
- Czerwonak — Poznan
- Czerwonak — Kiekrz
- Bolechowo — Oborniki
- Czerwonak — Pobiedziska
- Bolechowo - Biedrusko (Gm. Suchy Las)

Wyciag z planu rozwoju sieci elektroenergetycznej dla gminy Czerwonak na lata 2017 — 2022
zamieszczono w zataczniku nr 4

Charakterystyka przytaczonych oraz posiadajagcych warunki przytagczenia odnawialnych
Zrédet energii na terenie gminy Czerwonak.

Rodzaj OZE Miejscowos¢ prI::iZicez‘:iia prxli:f:sz‘:ia Moc obiektu [MW]
Kogeneracja! Szlachecin? 15 Bolechowo 1,002
Fotowoltaika? Bolechowo-Osiedle 15 Bolechowo 0,162
Fotowoltaika? Szlachecin 15 Bolechowo 0,240
Fotowoltaika? Bolechowo-Osiedle 15 Bolechowo 0,26035

Dane ENEA Operator na 31.12.20221r.

1Zrédto przytaczone do sieci

2 7rédto planowane do przytaczenia
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5. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE

Roczne zuzycie paliw pierwotnych i energii elektrycznej dla gminy sporzadzono na dzien
31.12.2021 r. Obejmuje ono zuzycie wszystkich medidw energetycznych wystepujacych na
terenie Gminy, tj. paliw statych (wegiel, drewno), paliw ciektych (olej opatowy, gaz ptynny),
paliw gazowych (gaz ziemny) oraz energii elektrycznej. W sporzgdzonym bilansie zuzycia paliw
oraz energii elektrycznej zamieszczonym w przedstawionych ponizej tabelach konsumentow
paliw pierwotnych podzielono na nastepujace grupy:

* jednostki organizacyjne Gminy Czerwonak;
* przemyst, handel, ustugi oraz instytucje;

* cieptownie lokalne;

* indywidualne gospodarstwa domowe;

Sporzadzono bilans zuzycia paliw i energii elektrycznej w jednostkach energii - GJ oraz dla paliw
w jednostkach - masowych lub objeto$ciowych.

Ponizej pokazane bilanse energetyczne sporzgdzono przy nastepujacych zatozeniach:
Wartosci opatowe paliw

wartos¢ opatowa wegla 25,0 MJ/kg
wartos¢ opatowa oleju opatowego 42,0 MJ/kg
wartos¢ opatowa gazu ziemnego Gz — 50 (E) 31,0 MJ/nm3
wartos¢ opatowa gazu ptynnego 46,0 MJ/kg
warto$¢ opatowa drewna 14,0 MJ/kg
Sprawnosci wytwarzania ciepfa:
sprawnosc¢ kottowni gazowe;j 0,8
sprawnosc¢ kottowni olejowe;j 0,8
sprawnosc lokalnej kottowni weglowej 0,6
sprawnos¢ pieca weglowego c.o. 0,6
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5.1. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Bilans zaopatrzenia w ciepto zawarto w tabeli 8 oraz, w jednolitych jednostkach [GJ] — w

tabeli 9.

Tabela 8. Bilans energii w 2021 r. w jednostkach naturalnych

. olej .

wegiel t gazziemny | gaz ptynny drewno en. el.

Wyszczegdlnienie ORAIOWY)
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jednostki organizacyjne gminy 0 0 301 0 0 3108
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 70 0 2582 14 30 17 003
cieptownie 3480 0 293 0 0 61115
gospodarstwa domowe 4730 9 4533 447 2250 22981
RAZEM 8280 9 7708 461 2280 104 207
Tabela 9. Bilans energii w 2021 r. w [GJ]

wegiel | olej opatowy gaz gaz ptynny drewno en elektr

Wyszczegdlnienie
GlJ GlJ GJ GJ GlJ GJ

jednostki organizacyjne gminy 0 0 9320 0 0 11190
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 1750 0 80041 644 390 61211
cieptownie 87 000 0 9083 0 0 220014
gospodarstwa domowe 118 250 378 140 508 20562 29 250 82732
RAZEM 207 000 378 238951 21206 29 640 375146
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Bilans ciepta dostarczanego na teren gminy Czerwonak

ciepto sieciowe

Wyszczegélnienie

GJ
jednostki organizacyjne gminy Czerwonak 10362
podmioty gosp. i instytucje 15577
cieptownie (zuzycie energii uwzgledniono w zuzyciu gazu i wegla) 0
gospodarstwa domowe 92 812
RAZEM 118 751

Dane: VEOLIA

Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw Czerwonak (dane na 02.06.2022 r.
Liczba ztozonych deklaracji:

- deklaracje - budynki i lokale mieszkalne - 2062;
- deklaracje - budynki i lokale niemieszkalne - 138.

Zainstalowane zrdodta ciepta - budynki mieszkalne:

e kociot olejowy - 15;

e pompa cieptfa - 151;

e ogrzewanie elektryczne / bojler elektryczny- 192;

e kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy)
automatycznym podawaniem paliwa / z podajnikiem - 232;

e kociot na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) z recznym
podawaniem paliwa / zasypowy- 361;

e piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) - 47,

e kominek / koza / ogrzewacz powietrza na paliwo state (drewno, pellet lub inny rodzaj
biomasy, wegiel) - 682;

e trzon kuchenny / piecokuchnia / kuchnia weglowa - 23;

e kociot gazowy / bojler gazowy / podgrzewacz gazowy przeptywowy / kominek gazowy -
1312;

e miejska sieé cieptownicza / ciepto systemowe / lokalna sie¢ cieptownicza - 98;

e kolektory stoneczne do cieptej wody uzytkowej lub z funkcjg wspomagania ogrzewania
- 56.
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5.2. BILANS ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

Tabela 10. Bilans zaopatrzenia w gaz ziemny w latach 2018 i 2021.
Wyszczegdlnienie 2018 2021
Odbiorcy domowi 4162 4532,5
przemyst 1984,4 2498,7
handel i ustugi 658,2 676,9
Ogétem 6 805,3 7708,1

Zrédto: Dane PGNiG

Z uwagi na fakt, ze do sieci gazowniczej przytgczonych jest 5 074 (55,0 %) mieszkan
liczaca sie pozycjg w bilansie ciepta - zuzywanego gtdwnie na przygotowanie positkéw oraz na
ogrzewanie — jest gaz ptynny. Na podstawie ankiet oszacowano zuzycie tego typu paliwa w
roku 2021 — tabela 11.

Tabela 11. Bilans zaopatrzenia w gaz ptynny w roku 2021 w Mg
2021 r.
wyszczegolnienie Mg
jednostki organizacyjne gminy Czerwonak 0
podmioty gosp. i instytucje 14
Cieptownie 0
gospodarstwa domowe 447
RAZEM 461
Zrédfo: obliczenia wtasne
5.3. BILANS ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Tabela 12. Zuzycie energii elektrycznej w 2021 r.
L.p. Wyszczegdlnienie odbiorcéow sl
kWh
1 Gospodarstwa domowe 22981 207
2 Przemyst na nN 13031517
3 Przemyst na SN 64 114 798
4 Przemyst na WN 6282 856
> Razem 104 204 304

Zrédto: dane ENEA Operator i obliczenia wtasne
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*Dane szacunkowe. ENEA zawiadamia, Ze obowiqzujgce sprawozdania G10.8 ARE nie zawierajq
wyszczegdlnionych danych dotyczgcych Gminy Czerwonak.
W zwigzku z powyzZszym nie jest mozliwe przekazania danych, o ktére wnioskowano.

Energia elektryczna stanowi ponad 38 % catkowitej energii zuzytej przez odbiorcow w Gminie
Czerwonak.
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6. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJACYCH UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

Polityka energetyczna i ochrony srodowiska UE jest okreslona w kilku dyrektywach, ktére
bezposrednio badz posrednio wptywajg na planowanie energetyczne w Polsce.

6.1. RACIONALIZACIA UZYTKOWANIA PALIW GAZOWYCH

Oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym, w zakresie ogrzewania odbywa sie poprzez
stosowanie nowoczesnych kottéw o duzej sprawnosci oraz prace termomodernizacyjne,
ktorych efektem bedzie zmniejszenie zuzycia gazu.

Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych,
przejawia sie poprzez oszczedzanie gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz w zakresie przygotowania positkdw.

W zakresie dystrybucji paliwa gazowego, wazne jest utrzymywanie infrastruktury gazowniczej
we witasciwym stanie technicznym, terminowe wykonywanie przeglagdéw sieci i szybkie
reagowanie na stwierdzone odchylenia od standw normalnych, szczegdlnie nieszczelnosci,
wiasciwy dobér przepustowosci $Srednic gazociggdw, modernizacja sieci stalowych na PE.

6.2. PRZEDSIEWZIECIE RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGII CIEPLNE)J

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, sprowadza sie do
poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nosnikdw energii, przy jednoczesnej
minimalizacji szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celdw s3 nastepujace:

e popieranie przedsiewzie¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych kottowni
weglowych i przebudowie ich na paliwo ekologiczne, w tym gtéwnie na paliwa
odnawialne w postaci biomasy,

e propagowanie i popieranie inwestycji budowy zrédet kompaktowych wytwarzajgcych
ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznym,

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z utylizacjg odpadéw komunalnych (selekcja
odpaddéw, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych odpadéw,
wykorzystywanie ich jako surowce wtdrne, z ekonomicznie uzasadnionym
wykorzystaniem ich energii),

e wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych (energia wiatru, wodna, geotermalna,
stoneczna, biomasy) na potrzeby gminy,

° podejmowanie przedsiewzieé zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja
budynkéw, modernizacja wewnetrznych systemow cieptowniczych oraz wyposazanie
w elementy pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz
wspieranie  przedsiewzie¢ ~ termomodernizacyjnych podejmowanych przez
uzytkownikéw  indywidualnych  (np.  prowadzenie  doradztwa, auditingu
energetycznego),

e dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, uwzgledniajacych proekologiczng ienergooszczedng
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polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii
odpadowej i inne),

e popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych
rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

6.3. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE)

Gtéwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta i energii
elektrycznej w budynkach mieszkalnych, nalezgcych do osdéb prywatnych, w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz w przedsiebiorstwach handlowo- ustugowych sg koszty zakupu
(adekwatnie do mozliwosci finansowych wtascicieli budynkdw) poprzez podejmowanie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegréd zewnetrznych, uszczelnienia oraz
wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i inne), a takze takich dziatan,
jak:

e stosowanie energooszczednych Zzrdodet sSwiatta,

e zastepowanie wyeksploatowanych urzadzen grzewczych i gospodarstwa domowego
urzadzeniami energooszczednymi,

e wykorzystywanie systemu taryf strefowych na energie elektryczng do przesuwania
godzin zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres doliny nocne;j.

e stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zrédet sSwiatta w
obiektach uzytecznosci publicznej oraz dgzenie do wprowadzenia technologii LED do
oswietlenia ulic, placéw itp.,

e przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
oswietlenia,

e dbatos¢ kadr technicznych zaktadéw przemystowych, aby napedy elektryczne nie byty
przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscig oraz duzym wspétczynnikiem
mocy czynnej,

e tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem, polegajace na przesuwaniu okresow
pracy odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

e stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej — ograniczanie zuzycia energii
elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie:

e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drdg — energooszczedne oswietlenie uliczne,

e uzytkownika indywidualnego — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia
pomieszczen, modernizacja badZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa
domowego, przesuwanie poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym.

e Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, rdzni sie znacznie w zaleznosci od sposobu uzytkowania energii
elektrycznej. Jego wielkos¢ szacuje sie nastepujgco:

e od 10% do 25% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego,
pralkach, chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych,

e 0d 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen.
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6.4. OSWIETLENIE ULICZNE

W celu racjonalizowania zuzycia energii elektrycznej nalezy na biezgco wdrazaé dziatania
zwigzane z:

e stosowaniem i wymiang zrédet swiatta tradycyjnego na nowoczesne, energooszczedne,

e stosowaniem i wymiang opraw na nowoczesne, ekonomiczne w zuzyciu energii,

o wtasciwg eksploatacjg urzadzen oswietleniowych,

e stosowaniem opraw z czujnikami ruchu,

o wtasciwym doborem natezenia oswietlenia,

e regulacjg natezenia o$wietlenia.

6.5. DzIAtANIA ENERGOOSZCZEDNE

Ponizej przedstawiono mozliwosci oszczedzania energii przez odbiorcow ciepta, energii
elektrycznej i gazu ziemnego na terenie gminy Czerwonak.

Dziatania racjonalizujgce gospodarke energig moga polegac na :

e zwiekszeniu sprawnosci wytwarzania energii cieplnej — w tym zakresie wymaga sie
modernizacji zrodet ciepta,

e zmniejszeniu strat przesytu energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych. Dziatania
oszczednosciowe polegajg na modernizacji sieci dystrybucyjnych, co:

o w odniesieniu do ciepta zwigzane jest z wiekszg izolacyjnoscig przewodéw,
likwidacjg przeciekdw oraz poprawg niezawodnosci dziatania systemu
cieptowniczego;

o w odniesieniu do energii elektrycznej na utrzymywaniu dobrego stanu
technicznego sieci i urzadzen transformujgcych energie, a takze - o ile to
mozliwe — przesyle energii na podwyzszonym napieciu;

o W odniesieniu do gazu na wymianie rurociggéw zeliwnych i stalowych na
nowsze, polietylenowe.

e racjonalnym wykorzystaniu dostarczonej energii przez jej odbiorcédw. Dziatania beda
dotyczy¢ oszczedzania energii przez bezposrednich odbiorcow energii elektrycznej,
cieplnej i gazu ziemnego.

Odbiorcy energii elektrycznej i gazu do celdow bytowych (oswietlenie, zasilanie pragdem
lub gazem sprzetu gospodarstwa domowego) mogg racjonalizowaé zuzycie tych mediéw
poprzez modernizacje instalacji domowych oraz wymiane sprzetu na mniej energochtonny.
Zuzycie gazu ziemnego, wegla, drewna i energii elektrycznej na potrzeby grzewcze moze by¢
racjonalizowane poprzez zmniejszanie zapotrzebowania na ciepto dostarczane do
poszczegdlnych budynkédw. Racjonalizacja zapotrzebowania ciepfa wptywa rdéwniez na
zmniejszenie zuzycia paliw i przyczynia sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

Istotne rezerwy energetyczne zwigzane sg z mozliwosciami znacznego zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie budynkéw. W interesie odbiorcow ciepta jest
ograniczanie zapotrzebowania ciepta dostarczanego do ogrzewanych pomieszczen, bez
pogarszania komfortu cieplnego. Poprawie stanu racjonalnego gospodarowania cieptem stuzy
takze indywidualne opomiarowanie odbiorcéw ciepta. Inne dziatania odbiorcow ciepta
zmierzajg do ograniczenia zuzycia ciepta poprzez: termomodernizacje budynkdow i reagowanie
na rzeczywiste potrzeby cieplne pomieszczen, ktére sg zalezne od warunkéw klimatycznych
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panujgcych na zewngtrz pomieszczen, poprzez zastosowanie sterownikow czasowych
i pogodowych.

Obowigzujace przepisy dotyczgce wymagan ochrony cieplnej w nowych budynkach
wymuszajg stosowanie w budownictwie mieszkaniowym materiatdw energooszczednych, co
znakomicie obniza zapotrzebowanie ciepta na potrzeby grzewcze.

Waznym zabiegiem majacym posredni wptyw na ograniczenie zuzycia ciepta przez
odbiorce jest instalacja zaworow termostatycznych przygrzejnikowych oraz podzielnikéow
kosztow lub miernikéw ciepta u odbiorcéw.

6.6. TERMOMODERNIZACJA

Petna termomodernizacja budynku polega na dokonaniu nastepujgcych zabiegéw:
e ocieplenie $cian zewnetrznych;
e ocieplenie dachéw i stropdw;
e ocieplenie stropdéw nad piwnicami;
e wymiana drzwi i okien na szczelne;
e zapewnienie wtasciwej wentylacji budynku oraz zastosowanie systemdéw odzysku
ciepta wentylowanego.

Biorgc pod uwage koszt petnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dziatania te
sprowadzajg sie najczesciej do dwdch rodzajow zabiegdw, tj. ocieplenia Scian zewnetrznych
oraz wymiany stolarki drzwiowej i okiennej.

Zakres wykonanej dotychczas termomodernizacji budynkéw mieszkalnych iinnych
oszacowano na podstawie ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach domowych oraz
podmiotach gospodarczych.

Zabiegi termomodernizacyjne budynkéw wielorodzinnych (spotdzielczych
i komunalnych) wykonane sg w ograniczonym zakresie. Niektére budynki, ktére zostaty
docieplone w latach weczesniejszych, wymagajg dalszego docieplenia, aby spetni¢ obecnie
obowigzujgce normy cieplne.

Stan izolacji cieplnej w budynkach indywidualnych pozostawia wiele do zyczenia. Jedynie
nowsze budynki posiadajg dobrg izolacyjnos¢. Odpowiednie docieplenie budynkéw zalezy od
indywidualnego podejscia wtasciciela i nie wydaje sie, aby mogto by¢ w petni kontrolowane
przez wtadze samorzgadowe.

Biorgc pod uwage wiek istniejgcych zasobdow mieszkaniowych, stopien dotychczas
przeprowadzonych dziatan termomodernizacyjnych zaktada sie ze:

e budynki mieszkaniowe wielorodzinne zostang docieplone do poziomu obecnie
obowigzujgcych norm oraz wyposazone w termozawory i podzielniki kosztow ciepta;

e jedynie 18% budynkdw wzniesione zostato zgodnie z obowigzujgcymi normami
wymagajgcymi  odpowiedniej izolacji termicznej. Pozostate zasoby
mieszkaniowe charakteryzujg sie zwiekszonym zapotrzebowaniem na ciepto.
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e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne zostanie docieplone czesciowo (20 % $cian
zewnetrznych);

e nastgpi spadek zapotrzebowania energii na przygotowanie positkdw o 5 % do 2026 r. i
0 10 % do 2036 r., w stosunku do potrzeb z 2021 r. Spadek ten bedzie spowodowany z
jednej strony wzrostem sprawnosci urzadzen grzewczych, zdrugiej zas szerszym
korzystaniem przez mieszkancéw z positkdw przygotowywanych przez placéwki
gastronomiczne.

e budynki uzytecznosci publicznej zostaty docieplone w ostatnich latach, lub zbudowane
zgodnie z obowigzujagcymi normami. Dlatego istnieje tylko niewielka mozliwos¢
uzyskania dalszych efektow oszczednosciowych. Mozna je uzyskaé instalujac
nowoczesne i precyzyjne systemy automatycznego sterowania oraz systemy odzysku
ciepta wentylowanego.

e obiekty przemystowe zostang docieplone w stopniu podobnym jak budynki
uzytecznosci publicznej, lecz dalsza restrukturyzacja przemystu, poprawa stanu
organizacji i wprowadzenie nowoczesnych technologii spowodujg oszczednosci energii
cieplnej na poziomie ok. 10 % w 2026 r. w poréwnaniu z 2021 r. i ok. 20% w roku 2036;

Efekty tych zabiegdw zostaty uwzglednione przy prognozie zapotrzebowania na lata 2026 i
2036.

6.7. OCENA RACJONALIZACJI SPOSOBOW POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO PRZY
WYKORZYSTANIU ALTERNATYWNYCH NOSNIKOW ENERGII - CIEPLA SIECIOWEGO, GAZU, ENERGII
ELEKTRYCZNE)J

Wybdr systemu grzewczego dla nowo budowanego budynku lub podjecie decyzji
o wymianie, czy modernizacji systemu grzewczego w istniejgcych obiektach opierad sie bedzie
przede wszystkim na indywidualnej ocenie przysztych kosztéw eksploatacji. Przyjmujac, ze
system grzewczy podlega¢ moze wymianie w cyklu 20 do 30 lat, w rozpatrywanym okresie
prognozy ok. 50% wtascicieli budynkéw podejmowac bedzie tego typu decyzje. Szczegdlnie
trudne decyzje podejmowac bedg wspdlnoty mieszkaniowe, ktdrych cztonkowie kierowaé sie
bedg indywidualnymi preferencjami, prowadzgcymi czesto do rezygnacji z dostarczania ciepta
z lokalnej kottowni.

Na podejmowanie tych decyzji kluczowy wptyw bedg miec koszty eksploatacji i koszty
inwestycji w nowe systemy grzewcze, jak rowniez indywidualne postrzeganie trendu kosztéw
nos$nikéw energii. Koszty ogrzewania w przypadku polskich gospodarstw domowych stanowig
ok. 8 — 10% przecietnych dochoddéw rocznych. Ten stan rzeczy powoduje, ze koszt ogrzewania
przewaza przy decyzji o wyborze systemu grzewczego nad uzyskaniem pozgdanego komfortu
uzytkowania, czy dziataniami na rzecz ograniczenia emisji produktéw spalania. Na terenie
gminy Czerwonak przewiduje sie wzrost budownictwa mieszkaniowego — w szczegdélnosci —
doméw jednorodzinnych, inwestorami beda gtéwnie mieszkaricy Poznania i okolic. Przewiduje
sie, ze zdecydowana wiekszo$¢ powstajacych mieszkan ogrzewana bedzie gazowymi
systemami grzewczymi bez instalowania alternatywnych systemoéw np. weglowych. Mozna tez
przewidywac wzrost liczby systemow grzewczych z wykorzystaniem pomp ciepta — szczegdlnie
w przypadku domdéw lokalizowanych na dziatkach o powierzchni ponad 1 000 m?, co umozliwia
utozenie kolektora poziomego i w poblizu zbiornikéw wodnych.
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Ponad 60% wiekszy koszt ogrzewania z wykorzystaniem gazu ziemnego w stosunku do
ogrzewania weglowego oraz obserwowana tendencja do znacznych wzrostéw cen gazu
w stosunku do innych nosnikéw energii sprawia, ze przechodzenie odbiorcéw korzystajgcych
obecnie z wegla na korzystanie zgazu ziemnego nie bedzie postepowato w tempie
satysfakcjonujagcym. Malejgce koszty eksploatacji systemow grzewczych w oparciu o pompy
ciepta i konkurencyjne ceny przygotowania c.w.u. z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych
oraz przewidywane wspomaganie tych systemdw ze strony panstwa pozwala przewidywac
dynamiczny rozwéj tych energooszczednych systemow.

Bilans zapotrzebowania na paliwa mogg poprawié¢ inwestorzy nowych budynkéw
jednorodzinnych lokalizowanych w zasiegu sieci gazowniczej, ktérzy beda instalowac kottownie
gazowe rezygnujac z kottowni alternatywnych lub korzystaé z pomp ciepta.

Na terenie gminy do roku 2036 przewiduje sie budowe okoto 200 budynkéw jednorodzinnych
z wykorzystaniem pomp ciepta.

Analiza danych dotyczacych kalkulacji kosztéw ogrzewania poszczegdlnych systemoéw
oraz informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankietowych pozwala wysnué wniosek,
ze wiekszo$¢ odbiorcéw preferuje najtaniszy pod wzgledem eksploatacji system grzewczy.
Utrzymywaniu sie indywidualnych kottowni weglowych w domach jednorodzinnych sprzyja
rowniez fakt catodobowego przebywania w nim przynajmniej jednej z dorostych osob.
Dodatkowo do utrzymywania tego typu kottowni zacheca odbiorcéw mozliwos$é spalania w niej
innego rodzaju paliw — drewna, odpaddéw drzewnych, zrebkdéw, makulatury oraz $mieci. Taki
stan rzeczy nie bedzie sprzyjat szybkiemu ograniczeniu niskiej emisji. Natomiast zmianom w
kierunku wiekszego wykorzystania gazu ziemnego powinno sprzyjaé szereg czynnikdw, takich,
jak:

* wzrost zamoznosci spofeczenstwa, a co za tym idzie, przewaga rozwigzan
zapewniajgcych peten komfort uzytkowania,

* rosnhgca swiadomos¢ ekologiczna,

* dostepnosé do sieci gazowniczej — zwtaszcza na terenach przeznaczonych pod
zabudowe jednorodzinna.

* opracowywanie i wdrazanie przez gminy programoOw ograniczenia niskiej emisji,
ktore przewidujg system wspierania (doptat) do likwidacji ,starych” zrédet ciepta
i wymiana ich na zrédta niskoemisyjne.

* wspieranie dziatan w zakresie termomodernizacji budynkéw, co pozwoli
dodatkowo ograniczy¢ zuzycie paliw w systemach grzewczych

Wptyw tych czynnikéw zostat uwzgledniony w opracowanej prognozie zuzycia paliw

i 0szacowaniu emisji zanieczyszczen na lata 2026 i 2036.
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7. MozLiwoscl WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH REZERW
ENERGETYCZNYCH GMINY ORAZ GOSPODARKI SKOJARZONEJ
| ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W rozdziale tym scharakteryzowano dostepne obecnie na rynku technologie
wykorzystujgce energie odnawialng do produkcji ciepta oraz oszacowano zasoby tej energii
dostepne na terenie gminy Czerwonak. Omowiono réwniez czynniki sprzyjajgce rozwojowi tych
technologii, jak réwniez bariery, ktére mogg spowalnia¢ wzrost tego typu instalacji.
Szczegdtowe analizy dla konkretnych inwestycji powinny byé przeprowadzane na etapie
opracowywania koncepcji wykorzystania energii w poszczegdlnych obiektach.

Systemy grzewcze bedgace w gestii jednostek organizacyjnych Gminy Czerwonak pracuja
w oparciu o paliwa gazowe wszedzie tam, gdzie dociera sie¢ gazowa lub podtgczone sg do
sieci cieptowniczej.

Uwarunkowania lokalne sprawiajg, ze zdecydowany wptyw na wybdér systemoéw
ogrzewania i zwigzane z tym emisje zanieczyszczen, majg indywidualni wtasciciele budynkodw.
Obecnie w polskim systemie prawnym nie ma skutecznych narzedzi do realizacji polityki
energetycznej optymalnej z punktu widzenia Gminy. Dostepne Srodki ksztattowania polityki
energetycznej to edukacja i promocja pozgdanych systemow grzewczych oraz pozyskiwanie lub
wskazywanie Srodkéw pomocy finansowej dla inwestoréw.
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7.1. GOSPODARKA SKOJARZONA

Rozwdj gospodarki skojarzonej (jednoczesna produkcja ciepta i energii elektrycznej)
uwarunkowana jest wieloma czynnikami. Do najwazniejszych nalezg:

= w miare state w skali roku zapotrzebowanie na ciepto (np. w procesach
produkcyjnych, ptywalnie),

= korzystanie z paliw, ktérych ceny gwarantujg optacalnos¢ produkcji ciepta i energii
elektrycznej.

Na terenie gminy Czerwonak mozliwy jest rozwdj gospodarki skojarzonej w dwdch
obszarach:

* w zaleznosci od cen gazu ziemnego istnieje mozliwos¢ budowy systemow
kogeneracyjnych w lokalnych kottowniach zlokalizowanych w zaktadach produkcyjnych
i ustugowych.

* istnieje ograniczona mozliwos¢ budowy biogazowni produkujacej energie elektryczng
tzw. energia ,zielong” iumozliwiajacej uzyskiwanie dodatkowych przychoddéw ze
sprzedazy tzw. $Swiadectw pochodzenia — ,zielonych certyfikatéw”. Wymaga ona
jednak oddanie pod uprawe znacznych powierzchni uzytkéw rolnych gminy — ok. 700
ha na biogazownie o mocy elektrycznej 1000 kW.

Rozwdj kogeneracji w matych kottowniach przy obiektach gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i sezonowos¢ zapotrzebowania na ciepto nie
jest optacalny.

Gmina Czerwonak dostarcza odpady komunalne (ponad 6700 Mg w roku 2021)
wykorzystywane przy produkcji ciepta i energii elektrycznej w spalarni odpadow.

7.2. ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Biorgc pod uwage pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych, wyrdznia sie:

* pompy ciepta,

* energetyke stfoneczng — kolektory stoneczne do produkcji cieptej wody uzytkowej
oraz panele fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej,

* energie z biomasy,

* energetyke wiatrows,

* energetyke wodng,

* energetyke geotermalna.
7.2.1. BEZPOSREDNIE LUB POSREDNIE WYKORZYSTANIE ENERGII SLONECZNE)

Pomijajac takie Zrdédta energii jak przyptywy i odptywy oceandéw czy tez energie
z wodnych zbiornikéw retencyjnych to dla pojedynczego uzytkownika w gre wchodzi tylko
energia stoneczna lub energia wiatrowa. Energia wiatrowa omdéwiona jest oddzielnie, wiec tu
bedzie poruszana tylko kwestia pozyskiwania energii stonecznej. Trzeba pamietac, ze ciepto
zawarte w ziemi i w wodzie tez jest cieptem pochodzacym ze storica. Ale tak czy inaczej do
korzystania z energii odnawialnej niezbedna jest pewna cze$¢ energii elektrycznej, bowiem
darmowa energia odnawialna musi by¢ zawsze w jakis sposéb transportowana i uzdatniana.

Ponizej przedstawiono mape Polski obrazujagcg wielko$¢ promieniowania stonecznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi.
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promieniowanie catkowite [K\Wh/mZ] I:LI_'DF

Zrédto: www.pitern.pl

Kolektory stoneczne

Jesli chce sie energie ze Stonca pozyskiwaé bezposrednio za pomocy kolektoréw
stonecznych to trzeba pogodzié sie z myslg, ze storice czasem nie daje tyle ciepta ile potrzeba
a czasem tak, jak w nocy tu juz zupetnie nie. Czyli nie mozna w ten sposdb zapewni¢ ciggtosci
ogrzewania. Pewnym rozwigzaniem sg zasobniki z wodg, w ktdrych to ciepto moze byc
gromadzone. Nie jest ono jednak doskonate, bo nie jest w stanie pokry¢ w catosci nawet
potrzeb w zakresie cieptej wody uzytkowej nie méwiac juz o ogrzewaniu pomieszczen. Mimo
to, kolektory stoneczne zyskujg coraz wiecej zwolennikdéw. Jednak stanowi¢ one beda zawsze
tylko rozwigzanie uzupetniajgce. W naszej szerokosci geograficznej Storice oferuje okoto 1000
Watéw mocy na kazdy metr kwadratowy napromieniowanej powierzchni. Niezaleznie od
jakosci kolektora moze on pobra¢ tylko pewng jej czes¢. Wynika to z faktu, ze nagrzany przez
storice kolektor tym wiecej traci do otoczenia im jego temperatura jest wyzsza od temperatury
otaczajgcego go powietrza. W piekny stoneczny dzien kolektor moze z tatwoscia takze nagrzac
sie do temperatury +100°C. Lecz jesli rzecz sie dzieje na przyktad zimg gdy temperatura
powietrza wynosi 0°C, to w takim wypadku réznica temperatur kolektor — otoczenie wyniesie
100 stopni (lub jak kto woli 100K) i zgodnie z podanym wykresem sprawnos$¢ absorpcji spadnie
do 30% dla zwyktego kolektora ptaskiego natomiast dla najlepszego prézniowego wyniesie ona
45%. Ttumaczac procenty na moce otrzymamy odpowiednio z dostarczanych w piekny
stoneczny dziern 1000W w pierwszym przypadku 350W a w drugim 450W. Nie znaczy to ze
reszta ciepta zostanie w catosci wykorzystana. Po drodze jeszcze sie traci okoto 7 do 10 %
tytutem strat na przesytanie. Ale ta reszta tez jest warta wykorzystania. Pogoda jest kaprysna
iilos¢ dni stonecznych w roku jest zmienna i trudno bytoby podaé formute na ilos¢ dostepnej
energii. Najlepiej w takim przypadku postuzy¢ sie statystyka, a ta moéwi, ze najlepsze
i najsprawniejsze kolektory stoneczne sg w stanie dostarczy¢ rocznie z kazdego metra
kwadratowego powierzchni czynnej okoto 650 kWh energii.

Nastonecznienie dla rejonu Gminy Czerwonak wynosi $redniorocznie ok. 1050 kWh/m?2,
Przyjmuje sie, ze energia Storica bedzie wykorzystana za pomoca kolektoréw stonecznych do
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roku 2036 w 8% gospodarstw domowych (czyli powstanie ponad 60 tego typu instalacji) do
ogrzewania cieptej wody uzytkowe;j.

Pompy ciepta

Pochodzaca od storica energia cieplna zmagazynowana w ziemi w wodzie lub

w powietrzu ma zbyt niskg temperature, aby mogta by¢ bezposrednio uzywana do

ogrzewania.. Dlatego do korzystania

e,s;‘(f;%'fnal z nieprzebranych zasobdw energii odnawialnej

potrzebne jest odpowiednie nowoczesne

wyposazenie techniczne. Takie urzadzenia, ktore s3

w stanie energie odnawialng pobrac i przekaza¢ do

Pl budynku jednoczesnie podnoszac jej temperature,

D nazywamy pompami ciepta. Pompy ciepfa

w przeciwienstwie do innych urzadzen grzewczych

takich jak piec olejowy, elektryczny, czy gazowy nic

nie wytwarzajg. One pobierajg energie z otoczenia,

czyli jedynie oddajg to co pobraty. Nie bez powodu

nazwane s3 one pompami ciepfa, a nie

generatorami ciepfa. System taki nie wymaga konserwacji, nie grozi wybuchem jak piec gazowy

i nie wydziela zapachu jak piec olejowy. Pracuje cicho i moze byé instalowany takze
w pomieszczeniach uzytkowych.

ciepio
naturalne

Zadaniem pompy ciepta jest pobranie zotoczenia niskotemperaturowej energii
i podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajgcego ogrzewanie budynkow.
cieplo oddawane przez pompe Korzystaja one przy tym z energii elektrycznej lecz
15 kW stanowi ona tylko pewien procent w ogdélnym
bilansie energii. Zasada pracy wyglada tak: W
wewnetrznym obwodzie pompy ciepta znajduje sie
czynnik chtodniczy, ktérym jest specjalna ciecz
wrzaca w temperaturach  ponizej -10°C. W
wymienniku do ktérego dostarczana jest energia
cieplna niskotemperaturowa na przyktad woda
o temperaturze +10°C odbywa sie parowanie
czynnika chtodniczego. Jak zawsze parowanie jest
pobieraniem ciepta z otoczenia. W tym przypadku ciecz parujagca ma na przyktad -10°C i w
zwigzku z tym pobiera ciepto od wody i tak ,ogrzana” para cieczy majgc juz temperature +3°C
jest zasysana przez elektrycznie napedzana sprezarke. W sprezarce tej odbywa sie wzrost
cisnienia. Po opuszczeniu sprezarki para ta ma cisnienie okoto 20 bar co jest réwnoznaczne z
podniesieniem jej temperatury do okoto +70°C. Para o tej temperaturze oddaje ciepto w
drugim wymienniku do wody obiegu grzewczego. Oddanie ciepta oznacza jednoczesnie
zamiane pary w ciecz, czyli jej skroplenie. Dlatego pierwszy z omawianych wymiennikéw jest
parownikiem a drugi skraplaczem. Po skropleniu ciecz przechodzi przez zawér rozprezny gdzie
nastepuje gwattowny spadek ci$nienia i rozpylenie czynnika, ktéry zndw zaczyna parowac i cykl
w ten sposoéb sie zamyka.

energia elekiryczna

cieplo z ziemi

Pompa ciepta transportuje energie z otoczenia. Jednoczesnie zuzywana jest energia
elektryczna stuzgca do napedu sprezarki i pomp obiegowym. Ta energia elektryczna jest tez
zamieniona na ciepto. Wspétczynnik efektywnosci energetycznej jest stosunkiem otrzymanej
energii grzewczej do wtozonej energii elektrycznej. Im wiekszy jest ten wspdtczynnik tym
pompa ciepta pracuje oszczedniej. Wielko$¢ tego wspdtczynnika zalezy od konstrukcji pompy
ciepta i od temperatury Zrodta ciepta. Wielkos¢ tego wspodtczynnika mowi wprost o
spodziewanych kosztach ogrzewania. Jezeli znane jest roczne zapotrzebowanie na ciepto w
budynku to po podzieleniu go przez wspdtczynnik efektywnosci energetycznej otrzymamy w
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wyniku ilos¢ energii za ktérg trzeba chcac nie chcac, zaptaci¢. Przypusémy, ze mamy budynek
prawidtowo izolowany o powierzchni uzytkowej 200 m?, dla ktérego wyliczono roczne zuzycie
energii na poziomie 18.000 kWh. Jesli wspodtczynnik efektywnosci wynosi na przyktad 4,5 to
w tym przypadku nalezatoby zaptaci¢ tylko za 4.000 kWh. Najwazniejszym zadaniem jest
wtasciwy wybdér sposobu pozyskiwania ciepta. To Zrédto ciepta decyduje kosztach
eksploatacyjnych. Nawet najlepsza pompa ciepta nie zniweluje jego niedoskonatosci. Najtatwiej
jest korzystac z ciepta wody jeziora lub stawu. Gdy takich mozliwosci brak, projektowany jest
odpowiedni kolektor gruntowy lub stosuje sie urzagdzenia pobierajace ciepto z powietrza. Do
oddawania ciepta w pomieszczeniu najlepsze jest ogrzewanie podtogowe, ktére pozwala na
ekonomiczng prace pompy ciepta i daje najwyzszy mozliwy komfort. Ogrzewanie podfogowe
jest obok kolektora ziemnego najwazniejszym sktadnikiem instalacji grzewczej.

Wsrdd rodzajéw pomp ciepta wyrdznia sie:

e Pompy ciepta gruntowe (solanka/woda),

e Pompy ciepta wodne (woda/woda),

e Pompy ciepta powietrzne (powietrze/woda),
e Pompy ciepta do cieptej wody uzytkowej.

Istniejg takze pompy ciepta przeznaczone tylko do podgrzewania wody uzytkowej. Majg
one forme bojlera gdzie w gérnej jego czesci znajduje sie mata pompa ciepta typu
powietrze/woda. Jak sama nazwa wskazuje, pompa taka podgrzewa wode w zasobniku
kosztem pobierania ciepta z otaczajgcego jg powietrza. Parownik ma wtedy postac chtodnicy
ktéra zabiera ciepto z powietrza i pompuje go do skraplacza ktéry jako wezownica jest
zanurzony w izolowanym termicznie zasobniku. W efekcie woda w zasobniku podgrzewana jest
do 65°C za pomocy powietrza (n.p. w piwnicy), ktére ma okoto 15°C. Woda w zasobniku
podgrzewana jest cieptem zabranym zpowietrza tloczonego za pomocy wentylatora.
Urzadzenie ma zastosowanie wszedzie tam gdzie istnieje nadmiar cieptego powietrza. Taka
sytuacja ma miejsce w kuchniach lokali gastronomicznych lub w piwnicach gdzie istnieje
potrzeba utrzymania niskiej temperatury. Takie rozwigzanie ma jeszcze jedng ceche, otdz
podczas schfadzania przeptywajgcego powietrza para wodna ulega skropleniu i jest
odprowadzana do kanalizacji. Daje to uboczny bardzo pozadany efekt osuszania.

W zatozeniach przyjeto, ze na terenie Gminy Czerwonak w ciggu najblizszych 15 lat powstanie
ok. 20 instalacji wykorzystujacych pompy ciepta do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody. Instalacje te powstawac beda gtéwnie dla potrzeb grzewczych
nowo budowanych budynkach jednorodzinnych zlokalizowanych na odpowiednio duzych
dziatkach oraz w czesci budynkéw wielorodzinnych.

Nalezy rédwniez przeanalizowaé mozliwos$¢ instalacji pomp ciepta dla ogrzewania obiektéw
bedacych w zarzadzie Gminy. Zgodnie z dyrektywa UE poczgwszy od 2018 roku jednostki
samorzgdowe powinny doprowadzi¢ w swoich obiektach do zerowego zapotrzebowania na
energie zewnetrzng — obiekty zeroenergetyczne

Ogniwo fotowoltaiczne

Element potprzewodnikowy, w ktérym nastepuje przemiana (konwersja) energii
promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego. Poprzez wykorzystanie pdtprzewodnikowego ztgcza typu p-n, w ktérym pod
wptywem fotondéw o energii wiekszej niz szerokos¢ przerwy energetycznej potprzewodnika,
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elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a dziury (zob. nos$niki tadunku) do obszaru p. Takie
przemieszczenie tadunkdw elektrycznych powoduje pojawienie sie rdznicy potencjatéw, czyli
napiecia elektrycznego.

Na terenie Gminy Czerwonak dziata 667 mikroinstalacji fotowoltaicznych.

Odzysk ciepta

Gmina Czerwonak posiada na swoim terenie przedsiebiorstwa, w ktérych w procesach
produkcyjnych powstajg duze ilosci ciepta technologicznego (ciepta woda i ogrzane powietrze).
Obecnie dostepne sg technologie wykorzystujgce ciepto odpadowe do ogrzewania
pomieszczen lub cieptej wody uzytkowej. Zaktada sie, ze powstanie ok. 5 tego typu systemoéw
odzysku w obiektach nalezgcych do podmiotéw gospodarczych. Dziataniom takim sprzyjac
bedzie wprowadzenie w zycie zalecern wynikajagcych z Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie
efektywnosci energetycznej.

Energetyka wodna

Z uwagi na charakterystyke terenu Gminy Czerwonak nie ma mozliwosci budowy matych
elektrowni wodnych na lokalnych ciekach wodnych.
Energetyka wiatrowa

Zgodnie z danymi na temat wietrznosci opracowanymi na podstawie pomiarow z lat

1971 — 2000 rejon Gminy Czerwonak zlokalizowany jest w strefie Il o korzystnych warunkach
wietrznosci.

STREFY:
. 1 - wybitnie korzystna

¢ . 11 - korzysina

. 111 - dosé korzystnn

I:I 1V - miekorzystha

: D ¥ - wybitnie niekorzystha

. V1 - tereny wylaczone - wysokie partie gor

Rysunek 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez prof. H. Lorenc na
podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.1

Gmina Czerwonak, zgodnie z danymi WIOS, ma warunki wiatrowe lepsze niz pozostate tereny
Wielkopolski. Srednia predkos$é¢ wiatru wynosi 4,0 m/s, podczas gdy dla Wielkopolski $rednia
wynosi 3,5 m/s. Na terenie Gminy sg mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych. Istniejg

1 Lorenc H. 2001. ,Oferta osrodka meteorologii IMGW”, http://ww.imgw.pl/oferta/osrodek-

meteorologii.htm. 2001
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tereny, ktére umozliwiajg lokalizacje farmy wiatrowej z zachowaniem minimalnych odlegtosci
od budynkdw mieszkalnych oraz mozliwos¢ podfaczenia do sieci 110kV.

Odpady komunalne

Odpady komunalne mogg by¢ cennym Zrédiem energii. Jednak brak akceptacji
spotecznej dla budowy spalarni $mieci i niski jeszcze wspdtczynnik segregacji odpadéw
powodujg, ze wykorzystanie energetyczne odpaddéw komunalnych nie jest rozpowszechnione.

W ostatnich latach pojawity sie technologie pozwalajgce na bardziej przyjazne
srodowisku odzyskiwanie energii. Takim urzgdzeniem jest generator ciepta do zgazowywania
odpadéw komunalnych. Wsadem mogg by¢é odpady celulozy, odpady opakowaniowe
wielomateriatowe, tzw. positowe odpady komunalne czy odpady medyczne.

Generator ciepta do zgazowywania odpadéw pozwala zmniejszy¢ ilos¢ odprowadzanych
odpadow na wysypiska Smieci w ilosci ok. 350 Mg/rok z jednoczesnym odzyskiem energii
w granicach 540 — 1440 MWh. Wydajnos¢ generatora to ok. 200kg/h i moc cieplna ok. 150kW.
Wyprodukowane ciepto moze by¢ uzyte bezposrednio do ogrzewania nadmuchowego
pomieszczen wielkogabarytowych (hale sportowe, przemystowe).

Dodatkowo generator ten moze stuzyé do odzysku aluminium z opakowan wielowarstwowych
—typu Tetrapak.

Inng technologia odzysku energii z odpadéw komunalnych jest pozyskiwanie gazu
wysypiskowego i wykorzystywanie go w produkcji ciepta i energii elektrycznej.

Z uzyskanych informacji dotyczacych gospodarki odpadami na terenie gminy Czerwonak
wynika, ze obecnie sktad odpadéw komunalnych nie moze by¢ wykorzystywany do uzyskania
energii w wyniku zgazowywania, rdéwniez nie ma mozliwosci pozyskiwania gazu
wysypiskowego. W przysztosci, po likwidacji znacznej liczby kottowni weglowych
i wprowadzenia wysoko wydajnych systemdéw segregacji pojawi sie — by¢ moze — szansa na
gromadzenie odpowiedniej ilosci masy odpaddw nadajgcych sie do zgazowywania.

Obecnie tuz przy granicy z gming Czerwonak od strony Poznania powstata spalarnia odpadow.
Do instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych trafiajg réwniez odpady
zterenu gminy Czerwonak, ktore wykorzystywane sg do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej.

Biomasa i biogaz

Na terenie Gminy Czerwonak nie ma instalacji wykorzystujgcych biomase do produkcji
ciepta. Jednak na terenie Gminy istniejg warunki do wykorzystania biomasy do ogrzewania.
W wiekszych gospodarstwach rolnych o pow. 15 ha mozna korzystaé¢ z nowoczesnych kottowni
opalanych stoma (1 Mg stomy zastepuje ok. 0,5 Mg wegla). W prognozie zatozono, ze do roku
2036 powstang 2 tego typu kottowni zuzywajgcych 40 Mg stomy rocznie, czyli z obszaru ok. 65
ha zasiewdw zbdz. Potencjat wykorzystania stomy do ogrzewania moze byé znacznie wiekszy
bez uszczerbku dla poprawiania struktury gleby. Na terenie gminy istniejg rowniez warunki do
budowy instalacji produkujgcej biogaz iprodukujacej ciepto i energie elektryczng
w skojarzeniu. Dla funkcjonowania typowej biogazowni potrzeba ok. 600 ha uprawy kukurydzy
(czyli ok. 4,5% pow. upraw w gminie). Problemem jest jedynie poszukanie odbiorcy znacznych
ilosci ciepta.
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8. ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ W GMINIE CZERWONAK

8.1. BIOMASA

drewno

Wg danych nadlesnictw sprzedajg ono ok. 3.900 m® drewna opatowego rocznie na teren
gminy.

Przedsiebiorstwa wykorzystujgce drewno w procesie produkcji dostarczajg ok. 30 Mg odpadow
drewna na rynek gminy i same wykorzystujg odpady drewna do ogrzewania. Zasoby drewna
i odpaddéw drewna nie ulegng zmianom w najblizszych latach, wynika to z zasad prowadzenia
gospodarki lesnej.

W najblizszych latach moze dojs¢ do ograniczenia wykorzystywania drewna do opalania zrodet
ciepta z uwagi na emisje SO, oraz pytow.

Potencjalne mozliwosci wykorzystania stomy jako paliwa na terenie gminy ograniczone sg
poprzez dziatalnos¢ firm produkujgcych podtoze do pieczarek skupujacych wszelkie nadwyzki
tego surowca z terenu gminy.

Szacunkowy potencjat stomy z upraw lokalnych mozliwy do stosowania jako paliwo to ok. 850
Mg.

Stome te mozna wykorzystac¢ do bezposredniego spalania w kottach w gospodarstwach rolnych
oraz w produkcji brykietdw ze stomy zprzeznaczeniem dla spalania w kottowniach
automatycznych lub elektrocieptowniach.

Na terenie gminy nie zdiagnozowano kottowni spalajgcych stome (w gospodarstwach rolnych).
Prognozuje sie powstanie w najblizszych 15 latach 2 takich kottowni wykorzystujacych stome
jako paliwo. W tej chwili budowe kottowni na stome hamuje fatwos¢ dostepu do drewna
opatowego.

uprawy energetyczne

na terenie gminy mozliwe jest przeznaczenie ok. 300 ha pod uprawy energetyczne — wierzba
energetyczna oraz buraki cukrowe, rzepak czy kukurydza kontraktowane jako uprawy
energetyczne. W ostatnim roku ze wzgledu na problemy z zaliczaniem energii odnawialnej
produkowanej w technologii wspétspalania nastgpit spadek popytu na biomase z upraw
energetycznych.

8.2. BioGAz

Gmina Czerwonak jest zaliczona do gmin, na terenie ktérych mozliwa jest budowa biogazowni
rolniczych. Z wuwagi na charakter zabudowy mieszkaniowej (tereny budownictwa
mieszkaniowego dla Poznania oraz dodatkowo z uwagi na przedtuzajgce sie uchwalenie nowej
ustawy o OZE inwestorzy wstrzymuja sie z budowg nowych obiektéw biogazowni.

8.3. ENERGIA StONCA

Wykorzystanie energii storica poprzez systemy i urzgdzenia wykorzystujgce ten rodzaj energii
odnawialnej jest niewielkie. Wedtug danych z ankiet:
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e kolektory stoneczne — na terenie gminy funkcjonuje kilkadziesigt instalacji —
w ostatnich dwdch latach nastgpito niewielkie zwiekszenie liczby tych instalacji
w wyniku programu dofinansowania tego typu inwestycji.

e pompy ciepta — na terenie gminy zdiagnozowano dwie instalacje tego typu do
ogrzewania domoéw.

e ogniwa fotowoltaiczne — W gminie Czerwonak na dzief 29.04.2022r. przytaczonych do
sieci Enea Operator zostato 997 mikroinstalacji (996 energia z promieniowania
stonecznego, 1 energia z wiatru), fgcznie o mocy 6826,717 kW..

Wywiady z mieszkancami i witascicielami przedsiebiorstw pokazujg wzrastajace
zainteresowanie tego rodzaju instalacjami. W prognozie zapotrzebowania na energie i paliwa
uwzgledniono dynamiczny rozwdj tych systeméw — ok. 80 instalacji kolektoréw stonecznych
i 20 instalacji pomp ciepta. Powstanie rowniez ok. 1000 mikroinstalacji fotowoltaicznych.
Rozwojowi temu sprzyjac bedzie tworzone obecnie prawo.

Najwiekszy przyrost mikro zrédet energii przewiduje sie w obszarze fotowoltaiki. Ustawa OZE
przewiduje dla mikro producentow tego typu energii (tzw. prosumentow) statg cene zakupu
od nich nadwyzek produkowanej energii elektrycznej. Stad czynnikiem decydujgcym o liczbie
powstajgcych mikroinstalacji bedg wprowadzane przepisy, ktére zaczng obowigzywaé od 2022
roku. Przewiduje sie powstanie okoto 400 mikroinstalacji tego typu.

Planowana jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1,8 MW, na terenie centralnej
oczyszczalni sciekéw w Koziegtowach (trwa opracowywanie dokumentacji).

Gmina Czerwonak posiada opracowang koncepcje instalacji fotowoltaicznych na wszystkich
obiektach bedacych wtasnoscig gminy.

Gminne Przedsiebiorstwo Wodociggowe Sp. z o0.0. posiada koncepcje instalacji
fotowoltaicznych na 6 SUW (stacja uzdatniania wody), realizacja bedzie prowadzona od 2020
roku.

8.4. ENERGIA WIATRU

Teren gminy znajduje sie w obszarze Il kategorii wietrznosci i moze byc teoretycznie
wykorzystany do budowy farm wiatrowych. Jednak ze wzgledu na tereny chronionego
krajobrazu, gesto$¢ zabudowy i konieczne zachowanie minimalnych odlegtosci od budynkéw
oraz pomiedzy poszczegdlnymi masztami, na terenie gminy nie ma mozliwosci budowy duzych
farm wiatrowych.

W gminie Czerwonak na dzien 29.04.2022 przytgczonych do sieci Enea Operator zostato 997
mikroinstalacji (996 energia z promieniowania stonecznego, 1 energia z wiatru) tgcznie o mocy
6826,717 kW..

8.5. ENERGIA WODY

Na terenie gminy nie ma mozliwosci budowy MEW (matych elektrowni wodnych), wynika to
z uksztattowania powierzchni.

8.6. KOGENERACIA

Na terenie gruntdw miejscowosci Szlachecin funkcjonuje Zrédto kogeneracyjne o mocy 1,002
MW.
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9. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPtA, PALIWA GAZOWEGO
| ENERGII ELEKTRYCZNEJ. WARIANTOWE PROPOZYCJE ZAOPATRZENIA
GMINY W MEDIA ENERGETYCZNE DO 2036 R.

9.1.  ZAtOZENIA PRZYJETE DO PROGNOZY

Dla potrzeb opracowania przyjeto 15 letni horyzont prognozy (do 2036 roku).
Przy opracowywaniu prognozy wykorzystano nastepujgce dokumenty i Zrédta danych:
= Polityka energetyczna panstwa do roku 2040”,
=  Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2050” - GUS,
= informacje z UG w Czerwonaku;
= analiza ankiet przeprowadzonych wsréd firm, sottyséw i gospodarstw domowych na
terenie gminy.
= uchwata antysmogowa wojewddztwa wielkopolskiego z dnia 18.12.2017 r.
Inne parametry potrzebne do prognozy to opracowanie wtasne na podstawie dostepnych
danych.

W skali globalnej w rozpatrywanym okresie (do roku 2035) biorgc pod uwage
zdiagnozowane zasoby paliw — (gazu ziemnego, ropy, wegla) nie powinno ich fizycznie
zabrakngé. Braki bedg sie objawiaty w przypadku znacznych wzrostéow cen spowodowanych
miedzy innymi sankcjami natozonymi na Rosje w zwigzku z agresjg na Ukraine.

W przypadku energii elektrycznej moga wystgpi¢ w Polsce pewne niedobory energii
wytworzonej. Obecnie energetyka polska dysponuje nadwyzkg mocy wytwdrczych rzedu 3 000
MW. Jednak w najblizszych latach potencjat wytwérczy moze ulec obnizeniu o ok. 6 000 MW
(potencjalna likwidacja Elektrowni Turéw) , co w kontekscie prognozowanego wzrostu zuzycia
energii elektrycznej moze doprowadzi¢ do jej niedoboréw. Prowadzone sg analizy mozliwosci
budowy w Polsce elektrowni atomowej (cykl budowy to ok. 10 — 15 lat), trwajg réwniez prace
nad mozliwoscia rozbudowy transgranicznych sieci przesytowych w celu zwiekszenia
mozliwosci wymiany energii z zagranica. Na dzien dzisiejszy na szczeblu Unii Europejskiej nie
uzgodniono zatozen do plandéw rozwoju systemdw energetycznych.

W skali kraju dostepnos¢ energii elektrycznej jest powszechna, a przedsiebiorstwa
energetyczne zobowigzane sg do rozbudowy sieci energetycznej dostosowanej do oczekiwan
zawartych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Sie¢ zaopatrzenia w paliwa (wegiel, gaz ptynny i olej opatowy) jest dobrze
zorganizowana, podmioty zajmujgce sie dostawg tych paliw dziatajg na w petni
konkurencyjnym rynku, ale podaz tego typu paliw moze by¢ niewystarczajaca.

Na ksztattowanie sie popytu na paliwa i energie o wiele wiekszy wptyw niz ich
dostepnos¢ bedg miaty ceny. Kluczowym czynnikiem ksztattujgcym ceny paliw bedzie cena
ropy naftowej — ceny gazu ziemnego sg skorelowane z cenami ropy. Nie istniejg precyzyjne
prognozy wieloletnich cen paliw — tym bardziej w obecnym okresie zawirowan politycznych. W
dtuzszym okresie specjalisci prognozujg trend wzrostowy cen ropy (z okresowymi wahaniami).
Taka sytuacja sprawi, ze wykorzystanie oleju opatowego i gazu ziemnego oraz ptynnego moze
zostaé ograniczone. Ceny energii elektrycznej beda stopniowo zblizaty sie do cen europejskich,
co skutkowac bedzie okresowymi wzrostami jej cen powyzej inflacji, trendy wzrostu cen energii
elektrycznej zostaty wzmocnione koniecznoscig zakupu praw do emisji CO2 przez elektrownie
polskie.
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Zabiegi termomodernizacyjne

W zwigzku ze znacznymi podwyzkami cen paliw stuzgcych do ogrzewania priorytetem dla
wtascicieli budynkéw bedzie wykonanie petnych zabiegéw termomodernizacyjnych
pozwalajgcych uzyskiwac¢ oszczednosci paliw na poziomie 15 do 30%.

Zabiegi te polegac¢ beda na ociepleniu $cian i stropéw budynkédw oraz wymianie stolarki
okiennej i drzwiowej. Szacuje sie, ze tego typu zabiegi pozwalajg osiggnag¢ srednio okoto 17%
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto. Od zarzadzajgcych budynkami wielomieszkaniowymi
nie uzyskano precyzyjnych informacji na temat planéw dotyczacych zabiegéw
termomodernizacyjnych. Wykonanie tego typu zabiegdw zarzadcy uzalezniajg od zdobycia
srodkdéw na finansowanie przedsiewzieé. Dla potrzeb opracowania przyjeto, ze w okresie 15 lat
ok. 30% zasobow mieszkaniowych poddane zostanie zabiegom termomodernizacyjnym. Tego
typu zabiegi pozwalajace ograniczyé koszty ogrzewania bedg realizowane tym chetniej, im
bardziej wzrasta¢ bedg ceny nosnikdw energii.

Odzysk ciepta

Obecnie nie sg jeszcze stosowane powszechnie systemy odzysku ciepta powstajgcego
w procesach produkcyjnych. Zaktady przetwérstwa spozywczego, masarnie, ubojnie, piekarnie,
malarnie wyrzucajg duze ilosci cieptych $ciekdw oraz ogrzanego powietrza. W nadchodzacych
latach firmy te beda sukcesywnie realizowaty projekty odzysku ciepta. W przypadku
przeprowadzania remontow obiektéw bedgcych w zarzadzaniu Gminy (szkoty, przedszkola)
nalezy przewidzie¢ systemy do odzysku ciepta wentylowanego, w ten sposdb mozina
zaoszczedzi¢ ok. 25% energii potrzebnej na ogrzewanie obiektu.

Ciekawym przyktadem realizacji odzysku ciepta jest wykorzystanie ciepta wody
wodociggowej do ogrzewania budynkéw z wykorzystaniem pomp ciepta. Takimi projektami
zainteresowane sg przedsiebiorstwa wodociggowe pozwalajgce schtodzi¢ o kilka stopni
ttoczong wode i tym samym zapobiec rozwojowi mikroorganizmow w rurociggach.

Zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa

W zaleznosci od zmian dochodowosci, skali bezrobocia oraz dostepnosci do sieci gazowej
i zmian cen nosnikéw energii wtasciciele obiektéw podejmowaé bedg decyzje dotyczace
modernizacji lub wymiany systemow grzewczych.

W zwigzku ze wzrostem cen ropy oraz politykg podatkowg panstwa przewiduje sie
odchodzenie od ogrzewania olejowego. Wiekszo$¢ kottowni olejowych moze pracowac po
wymianie palnikéow jako kottownie gazowe, pod warunkiem, ze mozliwe bedzie podtaczenie
ich do sieci gazowej — na terenie Gminy Czerwonak mozliwa bedzie budowa sieci gazowej
dopiero po roku 2035.

Wiekszos¢ decydentéw bedzie czekac i analizowac ceny na rynku paliw oraz perspektywy
ich dostepnosci.

Panujgca moda na wykorzystywanie kominkéw spowodowata znaczny wzrost cen
drewna opatowego, dlatego tez nie przewiduje sie rozwoju tego typu ogrzewania, jako
podstawowego, lecz jedynie jako uzupetniajace.

Podczas modernizacji budynkéw oraz w obiektach nowo budowanych przewiduje sie
wzrost wykorzystywania kolektoréw stonecznych oraz zrédet fotowoltaicznych do ogrzewania
cieptej wody uzytkowej. Ta tendencja spowoduje zmniejszenie zuzycia gazu lub energii
elektrycznej dla zaspokojenia tego typu potrzeb.
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W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie systemami grzewczymi z wykorzystaniem
pomp ciepfa. Przewiduje sie, ze tego typu systemy bedg stosowane do ogrzewania nowo
budowanych i modernizowanych obiektéw. Warunkiem wykorzystania jest odpowiednia
powierzchnia dziatki przylegajacej do budynku lub bliska lokalizacja zbiornika czy cieku
wodnego. Rozwojowi instalacji pomp ciepta powinna w najblizszych latach sprzyjaé tendencja
znacznego wzrostu cen gazu ziemnego i jego dostepnosci oraz przewidywana zmiana systemu
dofinansowywania tego typu instalacji efektywnych energetycznie.

Dodatkowo powstata w 2017 roku uchwata antysmogowa wojewddztwa wielkopolskiego
zdnia 18.12.2017 r. narzucita ograniczenia dotyczace kottowni weglowych — Od 1 stycznia
2028 r. mozna eksploatowad tylko kotty 5 klasy (zainstalowane przed wejsciem w Zzycie
uchwaty) i ekoprojektu (do tej pory nalezy wymienic¢ kotty 3 i 4 klasy). Kociot 5. klasy emituje
ponad 90% mniej zanieczyszczen niz stare piece weglowe.

Wozrost liczby mieszkan

Na podstawie analizy danych oszacowano roczny przyrost liczby mieszkarnn $redniorocznie
(w okresie 15 lat) na ok. 114 dla wariantu | i 93 dla wariantu Il z uwzglednieniem wyburzanych
budynkédw. Wiekszos¢ z nowych mieszkarh powstanie w budynkach jednorodzinnych wybudowanych
zgodnie z obowigzujagcymi normami budowlanymi. Mieszkania te bedg podfgczone do sieci gazowej
i bedg korzystaty z centralnego systemu ogrzewania w oparciu o kottownie gazowe lub pompy ciepta.
Zwiekszy sie rowniez wykorzystanie kolektorow stonecznych do przygotowywania cieptej wody
uzytkowe;j.

Rozwadj sektora podmiotéw gospodarczych

Zaktada sie przyrost netto matych podmiotéw gospodarczych na poziomie 4 rocznie.
W sektorze duzych podmiotdéw przyjeto, ze w okresie 15 lat powstang 3 tego typu firmy, przy
czym wykorzystywac bedg gaz ziemny jako paliwo do produkcji ciepta technologicznego.

Rozwydj istniejacych podmiotow
Po analizie ankiet przeprowadzonych w duzych firmach prognozuje sie wzrost zuzycia energii

elektrycznej na poziomie ok. 2% rocznie. Firmy te przewidujg réwniez przeprowadzenie programow
zmierzajacych do oszczedzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania.

Prognoza demograficzna
Prognoze demograficzng wg GUS na lata 2015 - 2050 dla powiatu poznanskiego adaptowang dla
Gminy Czerwonak zawarto w tabeli 13.

Tabela 13. Dane prognozy demograficznej dla gminy Czerwonak na lata 2026 — 2036

rok liczba ludnosci gminy Czerwonak
2021 27774
2026 30267
2036 35228

Zrédto: GUS i obliczenia wtasne

Prognoza opracowana dla powiatu poznanskiego uwzglednia, oprdocz zmian naturalnych (urodzenia
i zgony), réwniez zmiany wynikajgce z migracji wewnatrz powiatowej i wewnatrz wojewddzkiej.
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Rozwdj systemu gazowniczego

Decyzje podejmowane przez potencjalnych odbiorcéw zalezg od cen tego nosnika — w tej chwili
panuje przekonanie (na podstawie obserwacji $ciezki cenowej tego nosnika energii), ze ceny gazu beda
rosty szybciej od cen substytucyjnych nosnikéw energii. Natomiast drugim krytycznym czynnikiem jest
dostepnos¢ tego paliwa wynikajgca z budowy i rozbudowy sieci gazowej. PSG nie planuje na razie
budowy sieci gazowej na terenie Gminy.

Wedtug informacji PSG Sp. z 0.0. na terenie gminy Czerwonak istnieje mozliwos¢ rozbudowy sieci
gazowej w rejonach rozwijajacego sie budownictwa wielorodzinnego ijednorodzinnego w poblizu
istniejgcych sieci gazowych. Wskaznik kalkulacji ekonomicznej stosowany przez PSG Sp. z 0.0. pozwala
na przyjecie zatozenia, ze we wszystkich obszarach rozwoju budownictwa mieszkaniowego i ustugowego
zostanie przeprowadzona rozbudowa sieci gazowniczej. Minimalne wymogi co do rozbudowy sieci
gazowej, to pozyskanie minimum 50 indywidualnych odbiorcéw grzewczych na 1km nowej sieci. Wynika
z tego, ze mozliwe bedzie doprowadzenie sieci gazowej do nowych obszaréw zwartej zabudowy
w miejscowosciach Gminy Czerwonak.

Dla potrzeb opracowania przyjeto wykonanie prognozy w dwdch wariantach.

Wariant | (optymistyczny) opracowano przy zatozeniu, ze wszelkie czynniki sprzyjajgce likwidacji
kottowni weglowych i obnizeniu zuzycia energii skumulujg sie. Natomiast przyrost zuzycia gazu wynikac
bedzie z rozwoju sieci gazowej, zwiekszonego wykorzystywania gazu do ogrzewania nowo budowanych
domow oraz ze zwiekszonego zuzycia tego paliwa przez podmioty gospodarcze.

Wariant 1l (realistyczny) zaktada, ze czynniki ogdlne (ceny nosnikow energii, dochodowos¢
spoteczenstwa) oraz uwarunkowania lokalne beda przyczyng jedynie powolnego zmniejszenia zuzycia
energii i ograniczonej liczby likwidowanych kottowni weglowych.

W ponizszej tabeli 17 przedstawiono w sposob usystematyzowany czynniki i skale ich oddziatywania na
postep w obnizeniu jednostkowego zapotrzebowania na nosniki energii, skale wzrostu budownictwa
mieszkaniowego i przyrostu liczby podmiotéw gospodarczych.

Tabela 14. Opis wariantéw

Czynnik

Wariant |

Wariant Il

rozwdj budownictwa
mieszkaniowego

przyrost liczby nowych mieszkan bedzie
utrzymywac sie na poziomie nieco
mniejszym od wzrostu z lat 2018 — 2021
(132 rocznie do roku 2026114
sredniorocznie do roku 2036)

przyrost liczby nowych mieszkan
bedzie utrzymywac sie na poziomie
mniejszym od wzrostu z lat 2018 —
2021 (100 rocznie do roku 2026 i 93
$redniorocznie do roku 2036)

ceny nosnikéw energii

nastgpi wzrost cen nosnikdw energii na
poziomie wyzszym niz inflacja przy
jednoczesnym wzroscie dochodéw
ludnosci i firm

wystapi dalszy wzrost cen na gaz
ziemny i paliwa ropopochodne
wyprzedzajacy inflacje, ceny energii
elektrycznej dazy¢ beda do cen
europejskich

rozwaj sieci gazowej

do roku 2036 — 75% budynkéw Gminy
bedzie miato dostep do sieci gazowe;j

60% budynkdéw bedzie miato
dostep do sieci gazowe;j

zmiany systemoéw

wystapi trend wymiany kottowni

ze wzgledu na wzrastajgce ceny

grzewczych weglowych na kottownie gazowe gazu ziemnego wiekszosé
uzytkownikdw pozostanie przy
kottowniach weglowych

zabiegi wzrost zamoznosci spoteczenstwa postep w realizacji zabiegdw

termomodernizacyjne

spowoduje zwiekszenie liczby zabiegéw
termomodernizacyjnych w starszych
obiektach

termomodernizacyjnych bedzie
ograniczony

niekonwencjonalne

polityka panstwa oraz wspomaganie

ze wzgledu na wysokie koszty
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Czynnik

Wariant |

Wariant Il

zrédta energii

finansowe spowodujg rozwaj
niekonwencjonalnych zrédet energii:

pompy ciepta, kolektory stoneczne

inwestycyjne postep w rozwoju
niekonwencjonalnych zrédet
energii bedzie ograniczony

zmiana wyposazenia
gospodarstw
domowych

stopniowo gospodarstwa domowe
zostang wyposazone w
energooszczedne, nowoczesne
urzadzenia AGD, wystgpi wzrost
zapotrzebowania na energie
elektryczng w wyniku trendu zamiany
kuchni gazowych (korzystajacych z gaz
ziemnego i ptynnego) na kuchnie
elektryczne, wystapi wzrost liczby
instalacji klimatyzacyjnych

w gospodarstwach domowych oraz
instytucjach i zaktadach przemystowych

uzytkowany jest nadal sprzet AGD
0 wiekszym zapotrzebowaniu na
energie, wzrost zuzycia energii
elektrycznej w gospodarstwach
domowych jest ograniczony,
jedynie nowo budowane
mieszkania wyposazane sg w sprzet
energooszczedny,

rozwoj gospodarczy

utrzymuje sie wzglednie wysoki poziom
rozwoju gospodarczego, powstaja
nowe podmioty gospodarcze, zwieksza
sie zuzycie energii elektrycznej na
potrzeby produkcji przy jednoczesnym
ograniczaniu zuzycia energii na
potrzeby grzewcze, powszechny dostep
do sieci gazowej spowoduje zanik
wykorzystania oleju opatowego

wzrost gospodarczy ulega
spowolnieniu, zapotrzebowanie na
energie elektryczng jest niewielki,
a firmy nie dysponujg srodkami
finansowymi na wdrazanie
technologii energooszczednych

Tabela 15. Oddziatywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa i energie 2026
Wi
Czynnik zwigkszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
. . , Powstaje ok. 132 mieszkar rocznie z GJ

wazrost liczby mieszkan zapotrzebowaniem ok. 70 GJ kazdy 46 200

wzrost liczby mieszkar Powstajace 85 m‘leszkan rocznie 921 tys. m3
korzysta z gazu ziemnego

wzrost liczby mieszkari Przyrost zuzycia energii eIekt’ryczne! 1980 MWh
przez powstate 132 mieszkan rocznie

o PR

Klimatyzacja 0,6 % m}eszkan i oble.zktow . ‘ 106 MWh

wyposazonych zostaje w klimatyzacje
o p -

kuchnie elektryczne 15% mieszkan korzysta z kuchni 1073 MWh
elektrycznych

zwiekszenie wyposazeniaw | 30% gospodarstw domowych 1180 MWh

sprzet AGD - zmywarki wyposazone w zmywarki

indywidualne kottownie .

gazowe zastepuija kottownie 4_00 c.o. weglowych przechodzi na gaz 1000 tys. m3
ziemny

weglowe
1 -

biomasa do ogrzewania gospodarst.wo domowe przechodzi 8 Mg stomy
na ogrzewanie stoma

kottownie gazowe w gosp. system ogrzewanych z kottowni 0 tys. m3

dom . w miejsce olejowych | gazowych

przyrost zuzycia en. el w 30 MWh

obiektach gminy
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przyrost zuzycia gazu w 30 tys. m?
obiektach gminy
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 480 tys. m?
rozwéj przemystu wzrost zuzycia en. el. 3200 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na rzecz | 5% mieszkan 7 tys.m3
elektrycznych
rezygnacja z kuchni
. M
gazowych propan-butan na | 10% mieszkan 55 ' gnizzi
rzecz elektrycznych plynneg
5% mieszkan zmniejsza o 17% 6139 al
termomodernizacja zapotrzebowanie na energie grzewczg
ioaci spadek zuzyci 128 t 3
termomodernizacja P ycla gazu ys.m
T spadek zuzycia wegla 205 Mg wegla
termomodernizacja p Y/ eg gweg
20% darst d h
energooszczedny sprzet AGD o gospodarstw omowyc 715 MWh
wymienia sprzet na energooszczedny
likwidacj kott i
tkwidacja otiowni 100 likwidowanych 1400 Mg wegla
weglowych
30% gospodarstw domowych
oswietlenie energooszczedne | redukuje o 70% zuzycie energii 882 MWh
elektrycznej na oswietlenie
likwidacj kott i
\/IVWII(ch?/:J?:h i rze's'cc)iteownnaI 3 kotlowni  weglowych  zostaja 4 Mg wegla
'eg Y prze) zlikwidowane g Wee
biomase
pompy ciepta Powstajg 4 instalacje 280 GJ
kolektory stoneczne 20 instalacji do cieptej wody 68 MWh
likwidacja kottowni | 2 kottownie olejowe zostaja 0 .
. I Mg oleju
olejowych w gosp. dom. zlikwidowane
rezygnacja z oleju opatowego . . .
w podmiotach rezygnacja z oleju opatowego Mg oleju
rezygnacja z gazu ptynnego 6 Mg gazu
w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 60 MWh

przemysle i ustugach
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
rezygnacja z wegla w 70
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczed'nos_u gazu. w 30 tys. m?
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 0
obiektach gminy twegla
rezyg_naqa z ole!u opaftowego 0 Mg oleju
w obiektach gminy
oszczednosci w ogrzewaniu | wykonanie 100% zabiegéw 20 tvs. m3
obiektéw gminy termomodernizacyjnych ¥s-
oszczednosci  energii  na | wymiana zrédet Swiatfa na 180 MWh
oswietlenie obiektow gminy | energooszczedne
Tabela 16. Zmiany nettodla W1 2026
nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -1679
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m3 2245
gaz ptynny Mg -61
energia elektryczna MWh 5 664
biomasa Mg 8
Tabela 17. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa i energi¢ —
W Il 2026
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
. . , Powstaje ok 100 mieszkan rocznie z
wazrost liczby mieszkan zapotrzebowaniem ok. 70 GJ kazdy 70000 Gl
wzrost liczby mieszkari Powstajace 60 m‘leszkan rocznie 1578 tys. m3
korzysta z gazu ziemnego
wzrost liczby mieszkari Przyrost zuzycia energ_u eIektlryczne! 3000 MWh
przez powstate 100 mieszkan rocznie
o b o
Klimatyzacja 0,5% mlgszkan i oble.ktow . . 87 MWh
wyposazonych zostaje w klimatyzacje
o p .
kuchnie elektr. 7% mieszkan korzysta z kuchni 495 MWh
elektrycznych
zwiekszenie wyposazeniaw | 20% gospodarstw domowych 777
. . . MWh
sprzet AGD - zmywarki wyposazone w zmywarki
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indywidualne kottownie

200 c.o. { h hodzi
gazowe zastepuja kottownie ) €.0. Weglowych przechoczi na gaz 500 tys. m3
ziemny
weglowe
biomasa do ogrzewania 1 gospodarstyva domowe przechodzi 8 Mg stomy
na ogrzewanie stomg
k i .
ottownie g.a.zowe w.gosp 0 tys. m?
dom . w miejsce olejowych
prz.yrost zuzyqa en.elw 20 MWh
obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 15 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 350 tys. m3
rozwéj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1900 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartosé jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na rzecz | 3 % mieszkan 4 tys.m3
elektrycznych
rezygnacja z kuchni
. M
gazowych propan-butan na |5 % mieszkan 27 h gnizucj)
rzecz elektrycznych plynneg
o . . L o
termomodernizacja 5 % mleszkar.1 zmnlejsz.a o 17% 4 604 al
zapotrzebowanie na energie grzewczg
termomodernizacja v 96 tys.m3
spadek zuzycia gazu ys.
termomodernizacja P 153 twegla
spadek zuzycia wegla eg
energooszczedny sprzet AGD 530 MWh
15 % gospodarstw domowych
wymienia sprzet na energooszczedny
likwidacja kottowni 700
M |
weglowych 200 likwidowanych gwegla
15 % gospodarstw  domowych
oswietlenie energooszczedne | redukuje o 70% zuzycie energii 436 MWh
elektrycznej na oswietlenie
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie na|1l kottownia  weglowa zostaje 10 Mg wegla
biomase zlikwidowana
i o . 140
pompy ciepta Powstajg 2 instalacje Gl
2
kolektory stoneczne 60 instalacji do cieptej wody / MWh
likwidacja kottowni | 1 kottownia olejowa zostaje 3 .
. - Mg oleju
olejowych w gosp. dom. zlikwidowana
rezygnacja z oleju opatowego . . 0 .
w podmiotach rezygnacja z oleju opatowego Mg oleju
rezygnacja z gazu ptynnego 5 Mg gazu
w podmiotach ptynnego
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
oszczednosci en. el w 50
przemysle i ustugach MWh
rezygnacja z wegla w 50
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczedf10§C| gazu. w 20 tys. m?
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 0
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju opatowego 0 Me oleiu
w obiektach gminy golel
oszczednosci w ogrzewaniu | wykonanie 100%zabiegow 10 tvs. m3
obiektow gminy termomodernizacyjnych ys.
oszczednosci  energii  na | wymiana zrédet Swiatta na 100 MWh
oswietlenie obiektéw gminy | energooszczedne
Tabela 18. Zmiany netto do W Il 2026
nosnik energii jedn. wartos¢

wegiel Mg 913

olej opatowy Mg -3

gaz ziemny tys. m3 2313

gaz ptynny Mg -32

energia elektryczna MWh 5137

biomasa Mg 8

Tabela 19. Oddziatywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa i energie W |

2036

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
) ) , Powstaje ok. 114 mieszkan rocznie z

wzrost liczby mieszkan zapotrzebowaniem ok. 70 GJ kazdy 119 700 GJ

wzrost liczby mieszkari Powstajgce 84 m.leszkan rocznie 3314 tys. m3
korzysta z gazu ziemnego

warost liczby mieszkar Przyrost zuzycia energ_u eIektlryczne! 5130 MWh
przez powstate 114 mieszkan rocznie

o s P

Klimatyzacja 2% m|e§zkan i oblek_tow . . 387 MWh

wyposazonych zostaje w klimatyzacje
of o i .

kuchnie elektr. 30 % mieszkan korzysta z kuchni 2354 MWh

elektrycznych
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zwiekszenie wyposazenia w 50% gospodarstw domowych 2158 MWh
sprzet AGD - zmywarki wyposazone w zmywarki
indywidualne kqtfowme . 900 c.o. weglowych przechodzi na gaz 2250
gazowe zastepuja kottownie . tys. m3
ziemny
weglowe
biomasa do ogrzewania 2 gospodarstyva domowe przechodz 32 Mg stomy
na ogrzewanie sftoma
kottownie g.a.zowe w.gosp. 0 tys. m?
dom . w miejsce olejowych
prz.yrost zuzyc.|a en.elw 80 MWh
obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 90 3
obiektach gminy tys.m
rozwéj przemystu wzrost zuzycia gazu 1200 tys. m3
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 7500 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na rzecz 10 % mieszkan 16 tys.m3
elektrycznych
rezygnacja z kuchni
gazowych propan-butan na | 30 % mieszkan 164 Mg gazu
ptynnego
rzecz elektrycznych
25 9 ieszkan iej 179
termomodernizacja > % miesz a'n zmnler?a ° % 23021 GJ
zapotrzebowanie na energie grzewcza
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 480 tys.m3
termomodernizacja v 767 Mg wegla
J spadek zuzycia wegla gweg
energooszczedny sprzet AGD 2746 MWh
& cany sprze 70% gospodarstw domowych
wymienia sprzet na energooszczedny
likwidacja kottowni o 3150
weglowych 900 likwidowanych Mg wegla
70% gospodarstw domowych
oswietlenie energooszczedne | redukuje o 70% zuzycie energii 2257 MWh
elektrycznej na oswietlenie
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie na 2 kottownie  weglowe zostaja 10 Mg wegla
biomase zlikwidowane
; 1
pompy ciepta Powstaje 30 instalacji 050 Gl
kolektory stoneczne . " . . 90 MWh
200 instalacji do cieptej wody
likwidacja kottowni 0  kottownie  olejowe  zostajg 0 Mg oleju

olejowych w gosp. dom.

zlikwidowane
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
rezygnacja z oleju opatowego . . 0 .
w podmiotach rezygnacja z oleju opatowego Mg oleju
rezygnacja z gazu ptynnego 14 Mg gazu
w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 200
przemysle i ustugach MWh
rezygnacja z wegla w 70
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednosci gazu. w 30 3
przemysle i ustugach tys. m
rezygnacja z wegla w 0
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju opatowego 0 .
w obiektach gminy Mg oleju
oszczednosci w ogrzewaniu | wykonanie 100%zabiegdéw 15 tvs. m?
obiektow gminy termomodernizacyjnych ¥s:
oszczednosci energii na wymiana zrédet Swiatta na 500 MWh
oswietlenie obiektdw gminy | energooszczedne
Tabela 20. Zmiany nettodo W1 2036
nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -8 544
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m3 9979
gaz ptynny Mg -178
energia elektryczna MWh 11 815
biomasa Mg 32

Tabela 21. Oddziatywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa i energie W Il 2036

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.

. . , Powstaje ok. 93 mieszkan rocznie z
t liczb k 130 200 GJ
warost ficzby mieszkan zapotrzebowaniem ok. 70 GJ kazdy
. P taj 60 mieszkani i
wzrost liczby mieszkan ows ajace mlgsz ania rocznie 4292 tys. m3
korzystaja z gazu ziemnego

wazrost liczby mieszkar Przyrost zuzycia ener.gu eIell<tryczn.eJ 4 896 MWh

przez powstate 93 mieszkan rocznie
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1 % mieszkan i obiektéw

klimatyzacja . . . . 896 MWh
wyposazonych zostaje w klimatyzacje
Py p -
kuchnie elektr. 35 % mieszkan korzysta z kuchni 2543 MWh
elektrycznych
zwiekszenie wyposazeniaw | 40 % gospodarstw domowych 1598 MWh
sprzet AGD - zmywarki wyposazone w zmywarki
indywidualne kqtfowme . 600 c.o. weglowych przechodzi na gaz 750
gazowe zastepuja kottownie . tys. m3
ziemny
weglowe
biomasa do ogrzewania 3 gospodarstyva domowe przechodza 24 Mg stomy
na ogrzewanie stomg
kottownie gazowe w gosp. 0 systemy ogrzewania olejowego 0 3
S . . . tys. m
dom . w miejsce olejowych przechodzi na kottownie gazowe
prz.yrost zuzyc.la en.elw 50 MWh
obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 70 3
obiektach gminy tys. m
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 900 tys. m3
rozwéj przemystu wzrost zuzycia en. el. 5800 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartosé jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na rzecz | 10 % mieszkan 16 tys. m3
elektrycznych
rezygnacja z kuchni
M
gazowych propan-butan na | 15 % mieszkan 82 h gnizu:)
rzecz elektrycznych pfynneg
o . . . o
termomodernizacja 20 % mleszka‘n zmnlejs%a o 17% 18 417 al
zapotrzebowanie na energie grzewczg
L o 384
termomodernizacja spadek zuzycia gazu tys.m3
termomodernizacja - 614 Mg wegla
J spadek zuzycia wegla gweg
0,
energooszczedny sprzet AGD >0 . A’, gospodarstw  domowych 1906 MWh
wymienia sprzet na energooszczedny
likwidacja kottowni 300 likwidowanych 2100 Mg wegla
weglowych
50 % gospodarstw domowych
oswietlenie energooszczedne | redukuje o 70% zuzycie energii 1566 MWh
elektrycznej na oswietlenie
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie na|1l kottownie weglowe zostajg 15 Mg wegla
biomase zlikwidowane
; 1
pompy ciepta Powstaje 15 instalacji 050 Gl
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
kolektory stoneczne . " . . 68 MWh
150 instalacji do cieptej wody
likwidacja kottowni | 0 kottownie  olejowe zostaja 0 .
. - Mg oleju
olejowych w gosp. dom. zlikwidowane
rezygnacja z oleju opatowego . . 0 .
w podmiotach rezygnacja z oleju opatowego Mg oleju
rezygnacja z gazu ptynnego 14 Mg gazu
w podmiotach ptynnego
oszczed,nos.a en. el w 140 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 60
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczed,nos.a gazu. w 20 tys. m?
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 0
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju opatowego 0 .
w obiektach gminy Mg oleju
oszczednosci w ogrzewaniu wykonanie zabiegdw 10
Ll . . . tys. m3
obiektow gminy termomodernizacyjnych
os’zc.zednc?sa . en,ergu . na wymiana zrédet Swiatta na 160 MWh
oswietlenie obiektéw gminy
energooszczedne
Tabela 22. Zmiany netto do W Il 2036
nosnik energii jedn. wartos¢

wegiel Mg -7 336

olej opatowy Mg 0

gaz ziemny tys. m3 8 863

gaz ptynny Mg -96

energia elektryczna MWh 12123

biomasa Mg 24

9.2.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Bilans zaopatrzenia w ciepto obejmuje produkcje i zuzycie ciepta na terenie gminy.
= kottownie przemystowe i osiedlowe;
= kottownie indywidualne (budynki jednorodzinne);
= kottownie wspdlnot mieszkaniowych;
= kottownie lokalne w budynkach uzytecznosci publicznej, handlowych, ustugowych;
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= 7rodta indywidualne mieszkancéw gminy, ktérych mieszkania wyposazone sg w piece
grzewcze, kuchnie (weglowe, gazowe, elektryczne), instalacje przygotowania cieptej wody

uzytkowej.

Konsumentami ciepta w gminie Czerwonak s3:

o zaktady przemystowe i instytucje,

e budownictwo mieszkaniowe,

e budownictwo uzytecznosci publicznej, rzemiosto, handel i ustugi.

Tabela 23.

Bilans nosnikdw energii na rok 2026 wg wariantu | w jednostkach
naturalnych

wegiel olej gaz az ptynn biomasa en. elektr
Wyszczegolnienie & opatowy ziemny gaz plynny :
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 311 0 0 2958
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 0 0 3032 8 65 20143
cieptownie 3480 0 293 0 0 61115
gospodarstwa domowe 3121 9 6318 392 2258 25 655
RAZEM 6 601 9 9953 400 2323 109 872
Tabela 24. Bilans nosnikow energii na rok 2026 wg wariantu | w GJ
wegiel olej .gaz gaz biomasa en. el.
Wyszczegélnienie opatowy ziemny ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 9630 0 0 10 650
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 0 0 93 991 368 845 72 515
cieptownie 87 000 0 9083 0 0 220 014
gospodarstwa domowe 78 034 378 195851 | 18 046 29 354 92 359
RAZEM 165 034 378 308554 | 18414 30199 395 538

Tabela 25. Bilans nosnikow energii na rok 2026 wg wariantu Il w jednostkach naturalnych

. olej X .
wegiel t gaz ziemny | gaz ptynny biomasa en. el.
Wyszczegdlnienie Opatowy,
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 306 0 0 3028
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 20 0 2912 9 30 18 853
gospodarstwa domowe 3867 6 6510 420 2258 26 348
RAZEM 7 367 6 10 021 429 2288 109 344
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Tabela 26. Bilans nosnikéw energii na rok 2026 wg wariantu Il w GJ
wegiel olej gaz gaz ptynny biomasa en. el.
Wyszczegélnienie GJ
GJ GJ GJ GJ GJ

Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 9475 0 0 10 902
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 500 0 90271 414 390 67 871
cieptownie 87 000 0 9083 0 0 220014
gospodarstwa domowe 96 663 252 201 817 19 304 29354 94 851
RAZEM 184 163 252 310 646 19718 29 744 393 638

Tabela 27. Bilans nosnikéw energii na rok 2036 wg wariantu | w jednostkach

naturalnych

wegiel olej gaz gaz ptynny biomasa en. el.
Wyszczegolnienie
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 376 0 0 2688
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 0 0 3752 0 30 24 303
cieptownie 0 0 3959 0 0 61115
gospodarstwa domowe 803 9 9601 283 2282 27916
RAZEM 803 9 17 687 283 2312 116 022
Tabela 28. Bilans nosnikéw energii na rok 2036 wg wariantu | w GJ
wegiel olej gaz gaz ptynny biomasa en. el.
Wyszczegdlnienie GJ
GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 11 645 0 0 9678
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 0 0 116311 0 390 87491
cieptownie 0 0 122729 0 0 220014
gospodarstwa domowe 20 066 378 297 618 13013 29 666 100 498
RAZEM 20 066 378 548 303 13013 30 056 417 681
Tabela 29. Bilans nosnikéw energii na rok 2036 wg wariantu Il w jednostkach naturalnych
wegiel olej gaz gaz ptynny biomasa en. el.
Wyszczegolnienie M
Mg Mg tys. nm3 Mg g MWh
Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 361 0 0 2998

Czerwonak
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podmioty gosp. i instytucje 10 0 3462 0 30 22 663
cieplownie -1067 0 3959 0 0 61115
gospodarstwa domowe 2001 9 8789 365 2274 29554
RAZEM 944 9 16 571 365 2304 116 331
Tabela 30. Bilans nosnikow energii na rok 2036 wg wariantu Il w GJ
wegiel olej gaz gaz ptynny biomasa en. el.
Wyszczegdlnienie
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne Gminy 0 0 11180 0 0 10 794
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 250 0 107 321 0 390 81587
cieplownie -26 675 0 122729 0 0 220014
gospodarstwa domowe 50028 378 272 464 16 788 29 562 106 396
RAZEM 23603 378 513 694 16 788 29 952 418 790
Wykres 1. Prognoza zuzycia paliw w latach 2026 — 2036
Bilans zapotrzebowania na paliwa wg prognozy
20000
18000 17687
16571
16 000
14000
12 000
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. gie| wmewarial | Ld phu 2028%ast| |zmniejs| lig] pemol 6 pg Méast do
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roku,ZP36 zmniejszeplg, 0 49 %. W, wgarianci€ Il do.,kaku 2026 zuzygg zostanje
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cen nosnikéw energii i kondycji ekonomicznej gospodarstw domowych.

e Olej opatowy — w wariancie | i Il zaktada sie stopniowg rezygnacje z tego typu paliwa
zarowno w budynkach mieszkalnych jak i w podmiotach gospodarczych i ustugach.

e Gaz ptynny - w wariancie | do roku 2026 nastgpi zmniejszenie zuzycia o 13 %,
natomiast do roku 2036 zmniejszenie o 39 %. W wariancie Il do roku 2026
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zmniejszenie o 7 %, a do roku 2036 zmniejszenie o 21 %, w stosunku do roku
bazowego 2021. Zmiany te nastgpig w wyniku uzywania do gotowania gazu ziemnego i
energii elektrycznej.

9.3. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

Zapotrzebowanie na gaz ziemny uzaleznione jest od dwdch kluczowych czynnikéw — cen
nos$nikéw substytucyjnych oraz dostepu do sieci gazowniczej. Site oddziatywania tych
czynnikdw opisano w rozdziale opisujgcym zatozenia do prognozy.

Tabela 31. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
2021 2026 W I 2036 W I 2026 W I 2036 W I
Wyszczegdlnienie

tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3
jednostki organizacyjne Gminy 301 311 376 306 361
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 2582 3032 3752 2912 3462
ciepfownie 293 293 3959 293 3959
gospodarstwa domowe 4533 6318 9601 6510 8789
RAZEM 7708 9953 17 687 10021 16 571

Wykres 2. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (w tys. nm3) na lata 2026 — 2036
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Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
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9.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA
Tabela 32. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna
2021 2026 W | 2036 W I 2026 W II 2036 W II
Wyszczegdlnienie
MWh MWh MWh MWh MWh
Jednostki organizacyjne Gminy 2958 2 688 3028 2 998
3108
Czerwonak
podmioty gosp. i instytucje 17003 20143 24303 18 853 22663
cieplownie 61115 61115 61115 61115 61115
gospodarstwa domowe 22981 25655 27916 26348 29554
RAZEM 104 207 109 872 116 022 109 344 116 331

Wykres 3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng (w MWh) na lata 2026 -2036
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Bilans zapotrzebowania energii elektrycznej w MWh
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10. OSZACOWANIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN WG. PROPONOWANYCH
WARIANTOW ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE

10.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIETRZA

Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony s$rodowiska obowigzkiem zakfadu
emitujgcego zanieczyszczenia do atmosfery jest posiadanie decyzji o dopuszczalnej emisji
zanieczyszczen. Decyzja ta okresla rodzaje i ilo$¢ substancji zanieczyszczajgcych z procesow
technologicznych i operacji technicznych dopuszczonych do wprowadzenia do powietrza,
okre$lone w mg/m? suchych gazéw odlotowych w warunkach normalnych, przy zawartosci
tlenu w gazach odlotowych:

* 6 % dla paliw statych;

* 3 %dla paliw ciektych i gazowych.
Dopuszczalne do wprowadzenia do powietrza ilosci zanieczyszczen ze spalania paliw
dla poszczegdlnych kategorii zrédet okreslajg Zataczniki 1, 2 i 3 do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardéw emisyjnych
z instalacji (Dz. U. 2005 nr 260 poz. 2181 z dnia 29 grudnia 2005 r.).

W zatgczniku nr 1 do ww. rozporzadzenia okreslono dopuszczalne emisje dla zrédet, do
ktdrych pierwsze pozwolenie na budowe lub odpowiednik tego pozwolenia wydano przed
dniem 1 lipca 1987 r., zwane "Zrédtami istniejgcymi", w zatgczniku 2 - Zrédet, dla ktérych
pierwsze pozwolenie na budowe wydano po dniu 30 czerwca 1987 r., zwane "zrédtami
nowymi", jezeli wniosek o wydanie pozwolenia na budowe ztozono przed dniem 27 listopada
2002 r., a zrodta zostaty oddane do uzytkowania nie pdzniej niz do dnia 27 listopada 2003 r.,
zas zatgcznik nr 3 okresla standardy emisyjne:

1) ze irdédet nowych, dla ktérych wniosek o wydanie pozwolenia na budowe
ztozono po dniu 26 listopada 2002 r. lub ktdre zostaty oddane do uzytkowania
po dniu 27 listopada 2003 r.,

2)  z turbin gazowych, dla ktérych decyzje o pozwoleniu na budowe wydano po
dniu 30 czerwca 2002 r. lub ktére zostaty oddane do uzytkowania po dniu 27
listopada 2003 r.,

3) ze zrédet istotnie zmienionych po dniu 27 listopada 2003 r. w sposéb zgodny
z art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.
Pozwolenie okresla:

1) rodzaj i parametry instalacji istotne z punktu widzenia przeciwdziatania
zanieczyszczeniom,

2) wielkos$¢ dopuszczalnej emisji w warunkach normalnego funkcjonowania instalacji, nie
wiekszg niz wynikajaca z prawidtowej eksploatacji instalacji, dla poszczegdlnych
wariantéw funkcjonowania,

3) maksymalny dopuszczalny czas utrzymywania sie uzasadnionych technologicznie
warunkéw eksploatacyjnych odbiegajgcych od normalnych, w szczegdlnosci
w przypadku rozruchu i unieruchomienia instalacji, a takze warunki wprowadzania do
srodowiska substancji lub energii w takich przypadkach oraz warunki emisji,

4) rodzajiilos¢ wykorzystywanej energii, materiatéw, surowcéw i paliw,

5) zrédta powstawania albo miejsca wprowadzania do srodowiska substancji lub energii,
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6) zakres i sposéb monitorowania proceséow technologicznych, w tym pomiaru
i ewidencjonowania wielkosci emisji,

7) sposdb postepowania w przypadku uszkodzenia aparatury pomiarowej stuzgcej do
monitorowania procesow technologicznych, jezeli jej zastosowanie jest wymagane,

8) sposdb i czestotliwos¢ przekazywania informacji i danych, o ktérych mowa w pkt 6,
organowi wiasciwemu do wydania pozwolenia,

9) wymagane dziatania, w tym S$rodki techniczne majgce na celu zapobieganie lub
ograniczanie emisji.

Ponadto, moze okreslac:
1) sposéb postepowania w razie zakonczenia eksploatacji instalacji,
2) wielkos¢ i forme zabezpieczenia roszczen.

Brak aktualnej decyzji o emisji dopuszczalnej lub przekroczenie wielkosci emisji okreslonej
w decyzji powodujg koniecznos¢ zaptacenia odpowiednich kar.

Zgodnie z art. 281. pkt. 1. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. 2001, nr 62 poz. 627 z dnia 20 czerwca 2001 r. z pdin. zm.) (t.j. Dz.U.z 2008 nr
25 poz. 150) do ponoszenia optat za korzystanie ze sSrodowiska oraz administracyjnych
kar pienieznych stosuje sie odpowiednio, z zastrzezeniem ust. 2, przepisy dziatu Il
ustawy - Ordynacja podatkowa, z tym ze uprawnienia organdw podatkowych
przystugujg marszatkowi wojewddztwa albo wojewddzkiemu inspektorowi ochrony
srodowiska.

10.2. OPLATY ZA GOSPODARCZE KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA

Corocznie Rozporzadzenie Rady Ministréw okredla wysokos¢ jednostkowych optat za
gospodarcze korzystanie ze $rodowiska. Wprowadzanie zanieczyszczen gazowych
i pylowych powstatych w wyniku energetycznego spalania paliw wigze sie
z koniecznoscig wnoszenia opfat za te zanieczyszczenia. Podane w Rozporzadzeniu
stawki dotyczg sytuacji, gdy wielkosci emitowanych zanieczyszczen mieszczg sie
w granicach okreslonych w "decyzji o emisji dopuszczalnej". Przestrzeganie wymogoéw
decyzji posiadanej przez zaktad (kottownie), a dotyczacej emisji dopuszczalnych ilosci
zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza, podlega okresowym pomiarowym
badaniom. W przypadku stwierdzenia przekroczen w stosunku do posiadanej przez
zaktad (kottownie) "decyzji o dopuszczalnej emisji" Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska nakfada na ten zakfad (kottownie) kare pieniezna.

Jednostkowe stawki optat podawane s3g dla typowych zanieczyszczen powstajgcych
podczas energetycznego spalania paliw w Zréodtach o facznej wydajnosci cieplnej
powyzej:

* 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olejem ;

* 1,0 MWt opalanych koksem, drewnem lub gazem
przedstawiono w tabeli 33.
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Tabela 33. Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 pazdziernika 2021 r.
w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze sSrodowiska na rok 2022
jednostkowa stawka zt/kg
Rodzaj wprowadzanych zanieczyszczen
2000 r. 2022 .

1 dwutlenek siarki — SO, 0,34 0,58

2 tlenki azotu - NOy 0,34 0,58

3 pyty ze spalania paliw 0,23 0,39

4 tlenek wegla - CO 0,09 0,11

5 dwutlenek wegla - CO, 0,18 0,321

. 1 — dla dwutlenku wegla cena w z{/Mg

10.3. DANE | ZAtOZENIA DO OBLICZEN EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Do obliczenr emisji zanieczyszczen przyjeto ilosci paliw okreslone w rozdziale dotyczagcym
prognozy zapotrzebowania na nosniki energii z uwzglednieniem zmian w obu wariantach na
lata 2026 i 2036.

10.4. OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Wartosci wskaznikdw emisji przyjete dla potrzeb opracowania

Tabela 34. Wskazniki emisji (usrednione) dla wegla
Costonrie | <o T By e o e

S0, kg/Mg 6,4 6,4 6,4 6,4
NO, kg/Mg 7,6 1,4 7,6 7,6
pyt kg/Mg 22,6 22,9 22,7 22,7
co kg/Mg 2,4 83,9 2,37 2,37
Co; kg/Mg 2512,0 2512,0 2512,0 2512,0

Tabela 35. Wskazniki emisji (uSrednione) dla gazu ziemnego

Costowne | St [ Feiriay T e e

S0, kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
NO kg/Mg 1,9 1,3 1,9 1,9
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
co kg/Mg 0,7 1,3 0,7 0,7
Co; kg/Mg 1838,7 1838,7 1838,7 1838,7
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Tabela 36. Wskazniki emisji (usrednione) dla oleju opatowego
Cieptownie Gospodarstwa Podmioty JeanS.tkI organizacyjne
domowe gospodarcze Gminy Czerwonak
SO, kg/Mg 6,0 6,0 6,0 6,0
NOy kg/Mg 1,3 1,7 1,3 1,3
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
co kg/Mg 0,9 1,7 0,9 0,9
CO, kg/Mg 3172,7 3172,7 3172,7 3172,7
Tabela 37. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu ptynnego
Cieptownie Gospodarstwa Podmioty JeanS.tkI organizacyjne
domowe gospodarcze Gminy Czerwonak
SO, kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NO, kg/Mg - 2,6 2,6 2,6
pyt kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
co kg/Mg - 3,2 3,2 3,2
CO,; kg/Mg - 2951,0 2951,0 2951,0
Tabela 38. Wskazniki emisji (usrednione) dla drewna i stomy
e Gospodarstwa Podmioty JeanS.tkI organizacyjne
domowe gospodarcze Gminy Czerwonak
SO, kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NO, kg/Mg - 5,0 5,0 5,0
pyt kg/Mg - 15,0 15,0 15,0
co kg/Mg - 1,0 1,0 1,0
CO,* kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
* dla biomasy przyjmuje sie zerowa emisje dwutlenku wegla.
Tabela 39. Emisja zanieczyszczen - stan obecny 2021r.
. jednostki
Cieptownie Gospodarstwa Podmioty organizacyjne RAZEM
domowe gospodarcze .
Gminy Czerwonak
SO, kg 22249 30326 448 0 53023
NO, kg 26 995 13 869 5371 559 46 794
pyt kg 78 657 108 317 1589 0 188 563
co kg 8470 404 384 2019 210 415 083
Cco, kg 9280 499 21563319 4964 604 552 786 36 361 209
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Tabela 40. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2026 WI
Gospodarstwa s
Cieptownie P Podmioty gospodarcze | organizacyjne RAZEM
domowe .
Gminy Czerwonak
SO, | kg 22249 20031 0 0 42 280
NOx | kg 26 995 13 867 5660 578 47 100
pyt | ke 78 657 71 479 0 0 150 136
CO | ke 8470 271635 2148 217 282 471
CO, | kg 9280 499 20 643 578 5598 473 571173 36 093 724
Tabela 41. Efekt ekologiczny - prognoza 2026 WI
. jednostki
Cieptownie (LS CTHRtE Ll organizacyjne Gminy| RAZEM spadek
domowe gospodarcze
Czerwonak
SO | kg 0 10 295 448 0 10 743 20,3%
NOx | kg 0 2 -289 -19 -307 -0,7%
pyt | kg 0 36 838 1589 0 38427 20,4%
CO | kg 0 132 749 -130 -7 132 612 31,9%
CO, | kg 0 919 741 -633 869 -18 387 267 485 0,7%
Tabela 42. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2026 W Il
Gospodarstwa JEleE L
Cieptownie P Podmioty gospodarcze | organizacyjne RAZEM
domowe )
Gminy Czerwonak
S0, kg 29071 22249 24782 128 76 230
NO kg 25150 15 540 6515 671 47 876
pyt kg 24117 45 826 227 0 70 170
Co kg 237 180 869 2447 252 183 806
€O, kg 4599 109 22292 947 6390 626 663 108 33 945 791
Tabela 43. Efekt ekologiczny - prognoza 2026 W Il
jednostki
- R
Cieptownie Gospodarstwa odmioty orgamz.acyjne RAZEM T
domowe gospodarcze Gminy
Czerwonak
SOz ke 0 5544 320 0 5 864 11,1%
NOx kg 0 -1365 -221 -9 -1596 -3,4%
Pyt kg 0 19 773 1135 0 20 908 11,1%
Co kg 0 69 889 -96 -4 69 789 16,8%
Co; kg 0 1377172 -466 416 9194 -1852 781 -5,1%
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Tabela 44. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2036 W |
Gospodarstwa [EIEEd
Cieptownie P Podmioty gospodarcze organizacyjne RAZEM
domowe .
Gminy Czerwonak
S0, kg 0 5191 0 0 5191
NO kg 7 403 14736 6979 699 29 817
pyt ke 0 18 381 0 0 18 381
Co kg 2771 81139 2626 263 86 799
€02 kg 7279 413 20532 215 6 898 729 690 689 35 401 047
Tabela 45. Efekt ekologiczny - prognoza 2036 W |
. jednostki
Cieptownie (SCHTZETEET LELIE organizacyjne Gminy RAZEM spadek
domowe gospodarcze
Czerwonak
SOz kg 22 249 25135 448 0 47 832 90,2%
NOx kg 19 592 -868 -1 608 -140 16 977 36,3%
pyt kg 78 657 89 936 1589 0 170 182 90,3%
Co kg 5698 323 246 -608 -53 328 284 79,1%
€02 kg 2001 086 1031 104 -1934 125 -137 903 960 162 2,6%
Tabela 46. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2036 W Il
Gospodarstwa Iz
Cieptownie P Podmioty gospodarcze organizacyjne RAZEM
domowe )
Gminy Czerwonak
SC: | kg 0 12 861 64 0 6103
NOx kg 7 459 15 540 6515 671 22 020
pyt kg 0 45 826 227 0 21936
Cco kg 2792 180 869 2447 252 183 806
CO2 kg 7334574 22292 947 6390 626 663 108 33 945 791
Tabela 47. Efekt ekologiczny - prognoza 2036 W Il
. jednostki
Cieptownie (LA ZEREIEEIE AL organizacyjne Gminy RAZEM spadek
domowe gospodarcze
Czerwonak
SO, | kg 29071 10511 384 0 39 966 60,5%
NOx | kg 27701 3784 -1145 -112 22 661 41,4%
pyt | ke 102 774 37608 1362 0 141744 60,3%
CO | kg 8232 131747 -428 -42 139 509 28,0%
CO, | kg 4681390 4261177 -1426 022 -110 322 -1116 132 -2,8%

Oceniajac efekt ekologiczny dla poszczegdlnych wariantéw prognozy zuzycia paliw mozna
zauwazy¢ znaczne zmniejszenie emisji niektérych podstawowych sktadowych (SO,, pytéw, CO).
Réwnoczesnie nastgpi réwniez zmniejszenie zawartosci NOyx i CO oraz nieznaczne zmniejszenie
emisji

CO..

Zwigzane
gospodarstwach domowych

jest to

z prognozowanym

zmniejszeniem

zuzycia wegla w
i cieptowniach, przy jednoczesnym wzroscie zuzycia gazu
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ziemnego przez nowo wybudowane obiekty oraz przeprowadzeniu zabiegow
termomodernizacyjnych. Analizujgc powyzsze dane mozna stwierdzi¢, ze Gmina Czerwonak
w badanym okresie uzyska wymierne ograniczenie emisji majacych decydujacy wptyw na
jakos$¢é powietrza — przede wszystkim pytéw i SO,.

W zwigzku z prognozowanym zmniejszeniem liczby kottowni weglowych (zwtaszcza
w wariancie |) najwiekszy efekt uzyskuje sie w odniesieniu do redukcji emisji SOz i pytow —
najgrozniejszych emiterdw lokalnych. | tak w wariancie | do roku 2036 nastepuje redukcja
emisji SO, 0 60,2 % oraz pytéw o 60,3 %, zas w wariancie |l odpowiednio SO; redukcja o 58,5 %
i pytow o 58,4 %.

Prognozowany w opracowaniu wzrost zuzycia gazu w budownictwie mieszkaniowym i przez
podmioty gospodarcze oraz cieptownie sprawia, ze w przypadku CO, nastepuje zmniejszenie
emisji wynoszgce w roku 2036 dla wariantu | 0 2,6 %, natomiast dla wariantu |l wzrost o0 6,6 %.

Emisja NOx — zwigzana gtéwnie ze spalaniem gazu ziemnego — w roku 2036 dla wariantu
| zmniejszy sie 0 36,3 %, natomiast dla wariantu Il réwniez zmniejszy sie 0 52,9 %. Te wartosci
sg - w ogoélnym bilansie paliw - silnie uzaleznione od prognozowanego zwiekszenia zuzycia gazu
w budownictwie mieszkaniowym i podmiotach gospodarczych z przeznaczeniem na
wytwarzanie ciepta technologicznego.

Zrealizowanie powyzszych zamierzen w zakresie ograniczenia emisji zapewni¢ moze gminie
ograniczenie przede wszystkim emisji pytéw i SO, — najbardziej ucigzliwych skutkdéw lokalnej
niskiej emisji i podniesie jej atrakcyjnos¢ jako regionu rekreacyjnego idla rozwoju
budownictwa mieszkaniowego.

Wykres 4. Emisja zanieczyszczen - SO, (w kg) w latach 2026 - 2036

Emisja zanieczyszczen SO, (w kg) wg prognoz
35000
30 326
30000
24782
25000
2224 22249 2224
0 031
20000 +—|
15000
12 861
10000 +—
5191
5000
448 0 0 0 0 0 128 o 0
0 T . . .
2021 2026 W 2036 W1 2026 WII 2036 W I
Wy . . . 2 _
o Cieptownie B Gosp. domowe OPodmioty OObiekty UG
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Emisja zanieczyszczein NO, (w kg) wg prognoz
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Wykres 8. Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) w latach 2026 - 2036

Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) wg prognoz
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11. OCENA ENERGETYCZNA OBIEKTOW W ZARZADZIE GMINY
CZERWONAK

Dane obiektéw zarzadzanych przez Gmine Czerwonak

Budynek Urzedu Gminy
Rok budowy — 1976, Budynek czterokondygnacyjny adaptowany na budynek biurowy w roku 1998.

Typ kottowni gazowa - moc 2 x 60 kW;

Powierzchnia ogrzewana — 1.340 m?;

Zuzycie gazu: 16 346 m3;

Zuzycie energii elektrycznej: 118.428 kWh;

Stan termoizolacji

Sciany ocieplone wetng mineralnq - stan dobry;

strop ocieplony granulatem z wetny mineralnej — stan dobry;
okna wymienione na PCV w 100%,

Oswietlenie

Zarowe 0 %; Jarzeniowe 0%; Energooszczedne 100%;

Budynek w catosci klimatyzowany.

W 2021 r. dokonano wymiany kottéw gzowych.

Biuro SAPO
Budynek dwukondygnacyjny

Typ kottowni gazowa - moc 80 kW
Zuzycie gazu - ryczaft;

Zuzycie energii elektrycznej 627 kWh;

Stan termoizolacji

$ciany murowane z cegty, ocieplone Sciany i strop
okna wymienione na PCV w 100%;

Oswietlenie

Zarowe 54 %; Jarzeniowe 43 %; Energooszczedne 3 %;

Budynek GOPS
Budynek dwukondygnacyjny zabytkowy z lat 20 XX wieku.

Typ kottowni m.s.c.;
Zuzycie cieptfa: 644 GJ;
Zuzycie gazu 857 m?;

Zuzycie energii elektrycznej: 12.826 kWh;

Stan termoizolacji

sciany murowane z cegty, nieocieplone;
stropy nieocieplone;

Oswietlenie

Zarowe 4 %;

Gminny Osrodek Kultury ,,Sokét”
Budynek dwukondygnacyjny

Typ kottowni gazowa;
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Zuzycie gazu ziemnego: 3.219 m3;
Zuzycie energii elektrycznej: 10.168 kWh;
Stan termoizolacji

ocieplone sciany i strop

okna 100% PCV;

Oswietlenie

Zarowe 90 %; Jarzeniowe 4 %; Energooszczedne 6 %;

Klub Iskra Promnice
Typ kottowni gazowa;

Zuzycie gazu ziemnego: 7.890 m?,
Zuzycie energii elektrycznej: 5.199 kWh;
Stan termoizolacji

ocieplone sciany i strop

okna 100% PCV;

Klub Owinska

Typ kottowni gazowa;

Zuzycie gazu ziemnego: 6 273 m?,
Zuzycie energii elektrycznej: 11 924 kWh;
Stan termoizolacji

ocieplone sciany i strop

okna 100% PCV;

Klub Kogucik Potasze
Typ kottowni gazowa;

Zuzycie gazu ziemnego: 2.916 m3;

Zuzycie energii elektrycznej: 14.728 kWh;
Stan termoizolacji

ocieplone sciany i strop

okna 100% PCV;

oswietlenie: 60% zarowe, 40% jarzeniowe,

SP w Czerwonaku ul. Szkolna 1

Budynek oddany do uzytku w 1938r., termomodernizacja przeprowadzona w latach 2006 - 2007;
Typ kottowni - gazowa, moc 2 x 130 kW oraz bud 2 — 2x150 kW;

Powierzchnia ogrzewana — 1 584 m?;

Zuzycie ciepta 56.201m?3,

Zuzycie energii elektrycznej 86.511 kWh;

Stan termoizolacji

$ciany i stropy ocieplone — stan dobry

okna PCV - 100%

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie- obiekt po generalnym remoncie;
Oswietlenie

Zarowe 0 % Jarzeniowe 100 %

Szkota Podstawowa w Bolechowie

Budynek dwukondygnacyjny z 1974 roku. Modernizacja Ip w roku 2005 — ocieplenie budynku;
Typ kottowni - gazowa, moc 2 x 150 kW;
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Powierzchnia ogrzewana — 1 726 m?;

Zuzycie gazu 24.729 m3;

Zuzycie energii elektrycznej 45.234 kWh;

Stan termoizolacji

sciany i stropy ocieplone — stan dobry - ocieplenie wykonano w 2005 roku;
okna PCV —100% wymienione w 2000 roku);

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sig;

Oswietlenie

Zarowe 20 %; Jarzeniowe 80 %;

Szkota Podstawowa w Koziegtowach

budynek szkolny z roku 1990, sala gimnastyczna z 1997r., modernizacja obiektu w latach 2007/2008 -
ocieplenie budynku, wymiana okien, wymiana systemu grzewczego.

Typ kottowni cieplik;

Powierzchnia ogrzewana — 4.167 m?;

Zuzycie ciepta 2.969 GJ/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 101.687 kWh;

Stan termomodernizacji: budynek spetnia normy cieplne, okna 100% PCV;

oswietlanie — zarowe 2%, jarzeniowe 77%, energooszczedne 15%, sodowe 6%;

Planowane dziatania termomodernizacyjne: nie planuje sie.

Szkota Podstawowa w Kicinie

Stara cze$¢ z roku 1952, nowa czes$¢ szkoty z roku 1993, sala gimnastyczna z 1998, obiekt po
termomodernizacji w latach 2008 i 2009.

Typ kottowni gazowa 2 x 200 kW;
Powierzchnia ogrzewana — 3.027 m?;
Zuzycie gazu ziemnego 42.395 m3;
Zuzycie energii elektrycznej —93.628 kWh,

oswietlanie — zarowe 5%, jarzeniowe 95%;
Planowane dziatania termomodernizacyjne: nie planuje sie.

Szkota Podstawowa w Owiriskach
Budynek z roku 1953, nie modernizowany (z wyjatkiem wymiany dachu w 2001 r.

Typ kottowni gazowa 350 kW;

Powierzchnia ogrzewana — 1 364 m?;

Zuzycie gazu ziemnego 35.188 m3;

Zuzycie energii elektrycznej 78 024 kWh;

Stan termomodernizacji:

$ciany i stropy wymagajg ocieplenia;

okna w 100% PCV;

oswietlanie — zarowe 3%, energooszczedne 2%, jarzeniowe 95%;
Planowane dziatania termomodernizacyjne: nie planuje sie

Gminne Przedszkole nr 1 w Koziegtowach

obiekt oddany do uzytku w sierpniu 2009 roku
Typ kottowni m.s.c.;

Powierzchnia ogrzewana 1 112 m?;

Zuzycie ciepta 604 GJ
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Zuzycie energii elektrycznej — 45.246 kWh;
Stan termomodernizacji — obiekt spetnia normy cieplne;
oswietlanie — zarowe 6%, jarzeniowe 77%, energooszczedne 17%.

Gminne Przedszkole nr 2 w Koziegtowach

obiekt oddany do uzytku we wrzes$niu 2009 roku

Typ kottowni gazowa — moc 130 kW.;

Powierzchnia ogrzewana 609 m?;

Zuzycie gazu ziemnego 8.660 m3

Zuzycie energii elektrycznej — 8 108 kWh;

Stan termomodernizacji — obiekt spetnia normy cieplne;
oswietlanie — zarowe 22%, jarzeniowe 78%.

Gminne Przedszkole im. Dzieci z Leszczynowej Gorki w Czerwonaku

budynek wolnostojacy, jednokondygnacyjny, nie podpiwniczony, budynek ocieplony w roku 2012;

Typ kottowni m.s.c.;

Powierzchnia ogrzewana 494,5 m?;

Zuzycie ciepta 604 GJ;

Zuzycie energii elektrycznej 45.246 kWh;

Stan termomodernizacji

$ciany — ocieplone w 2012r.;

strop — ocieplenie w roku 2012;

okna — PCV — 100%;

oswietlanie — zarowe 17%, jarzeniowe 75%, energooszczedne 8%.

Gminne Przedszkole w Owinskach dane razem z SP w Owinskach.

budynek wolnostojacy, parterowy, rok budowy 1997 do 1998;

Typ kottowni gazowa — moc 130 kW.;

Powierzchnia ogrzewana 609 m?;

Zuzycie gazu ziemnego — 12.283 m?;

Zuzycie energii elektrycznej — 17 471 kWh;

Stan termomodernizacji — obiekt spetnia normy ciepline;
oswietlanie — zarowe 20%, jarzeniowe 80%.

Hala Sportowa w Czerwonaku

budynek spetnia normy cieplne

Typ kottowni - gazowa - moc 2 x 184 kW;

Powierzchnia ogrzewana 2.080 m?;

Zuzycie gazu: 18.182 m3;

Zuzycie energii elektrycznej 2.620 kWh;

Stan termoizolacji

budynek spetnia normy cieplne

okna w 100% wymienione

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie

Oswietlenie

Zarowe 0 % Jarzeniowe 100 % Energooszczedne 0 %;

Planowana zabudowa klimatyzacji w pomieszczeniach biurowych.

Kryta Ptywalnia w Koziegtowach

Obiekt korzysta z ciepta z sieci cieptowniczej

Zuzycie ciepta: 5.586 GJ;
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Zuzycie energii elektrycznej: 713.497 kWh;

Hala tenisowa w Bolechowie (hala namiotowa)

Typ kottowni - gazowa - moc 180 kW;

Powierzchnia ogrzewana 1 015 m?;

Zuzycie gazu: 2009r. — 25.646 m3;

Zuzycie energii elektrycznej 25.922 kWh;

Stan termoizolacji

obiekt nietypowy;

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie

Oswietlenie

Zarowe 0 %, Jarzeniowe 100 %, Energooszczedne 0 %;

Pozostate obiekty (remizy i Swietlice wiejskie)

Ze wzgledu na specyficzny i okazjonalny charakter ich uzytkowania wymagajg jedynie
utrzymywania w dobrym stanie budowlanym (w przypadku remontéw podjgé rowniez zabiegi
termomodernizacyjne) oraz sukcesywnego wymieniania Zzrodet $wiatta na energooszczedne.

Podsumowanie

Gmina Czerwonak sukcesywnie realizuje dziatania umozliwiajgce zaoszczedzenie energii
w wyniku termomodernizacji i innych zabiegédw prowadzacych do zmniejszenia zuzycia energii
w zarzgdzanych przez siebie obiektach. 90% obiektdw zarzadzanych przez gmine spetnia
wymagania odnos$nie zachowania wymaganych norm cieplnych budynkéw (jezeli chodzi
o kubature budynkow jest to okoto 95%). Pozostate obiekty wymagajg wykonania zabiegéw
termomodernizacyjnych.

Na terenie Gminy zamontowane jest (dane na koniec 2021 r.) 1.011 opraw nalezgcych do Enea
Oswietlenie sp. z 0.0. (w tym 866 LED) oraz 1.720 opraw bedacych na majatku UG Czerwonak
(w tym 747 LED). Roczne zuzycie energii na oswietlenie ulic 965.926 kWh (dane za rok 2021).

W najblizszych latach nalezy wykona¢ dla pozostatych obiektéw audyty energetyczne
pokazujgce szczegdétowo potencjalne wielkosSci oszczedzania energii  oraz  koszty
przeprowadzenia zabiegdw termomodernizacyjnych. W przypadku stwierdzenia potrzeby
wymiany lub modernizacji kottowni nalezy rozwazyé mozliwosé zainstalowania nowego
systemu ogrzewania wykorzystujgcego pompe ciepta zwtaszcza w obiektach szkolnych
i przedszkolnych. Ponadto w czasie modernizacji i remontéw zaleca sie wykonanie systeméw
wentylacji z odzyskiem ciepta oraz zamontowanie kolektoréw stonecznych do celéow
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Przy okazji remontéw i modernizacji systeméw
grzewczych nalezy réwniez rozwazy¢ zainstalowanie automatycznych systemow regulacji
temperatury.
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12. PLAN DZIALAN GMINY w OBSZARZE GOSPODARKI
ENERGETYCZNEJ

Dziatania gminy w obszarze lokalnej polityki energetycznej to nie tylko realizacja dziatan
wymaganych prawem takich, jak opracowanie ,Projektdw zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” oraz okresowa ich aktualizacja czy zapewnienie
oswietlenia ulic. Lokalna gospodarka energetyczna to nie tylko prowadzenie jej w obiektach
zarzagdzanych przez gmine ale opracowywanie iwdrazanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych
efektywnos¢ wykorzystywania energii w gospodarstwach domowych i podmiotach
gospodarczych. Postuluje sie, aby kazda z gmin powotata stanowisko ,gminnego managera
energetycznego” lub podpisata umowe z firmami oferujgcymi tego typu ustugi. Ponizej opisano
zakres dziatan, ktére powinna podejmowacé gmina w obszarze prowadzenia lokalnej gospodarki
energetyczne;j.

W zakresie energii elektrycznej
Zapewnienie dostaw energii elektrycznej

a. Wspdtpraca z ENEA Operator w zakresie przygotowywania planéw rozwoju sieci
elektroenergetyczne;j.

b. W ramach opracowywania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
uzgadnianie ich z dystrybutorem energii, planowanie miejsc lokalizacji stacji
elektroenergetycznych oraz przewidywanie mozliwosci budowy linii
elektroenergetycznych.

c. Umozliwienie budowy elektrowni stonecznych, potrzebne sg zmiany w planach
zagospodarowania.

d. Organizowanie przetargdw na dostawe energii elektrycznej dla potrzeb obiektow
zarzadzanych przez gmine.

e. Realizacja koncepcji dotyczgcej instalowania zrédet fotowoltaicznych na wszystkich
obiektach gminnych - zmniejszenie rachunkdéw i rachunek ekologiczny;

f. Przeprowadzanie dziatan poprawiajacych efektywnos¢ wykorzystania energii
elektrycznej w obiektach gminnych (wymiana Zréodet sSwiatta w obiektach,
automatyczne sterowanie o$wietleniem, stosowanie odbiornikow grupy A i A+).

Oswietlenie ulic

Podejmowanie dziatan zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia energii na potrzeby oswietlenia
ulic poprzez sukcesywng wymiane Zrédet swiatta na energooszczedne i/lub stosowanie
systemdw automatycznej regulacji oswietlenia (np. sterowanie napieciem).

W zakresie pokrycia potrzeb grzewczych

a. W obiektach gminy stosowanie systemow grzewczych o wysokiej sprawnosci oraz
w czasie modernizacji lub przy budowie nowych rozwazenie zastosowania
odnawialnych Zrddet energii (pompy ciepta, kottownie wykorzystujgce biomase,
kolektory stoneczne).

b. Dokonywac analizy rodzajow i kosztow paliw wykorzystywanych do pokrycia potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych obiektach i dgzy¢ do ich minimalizacji.

c. W przypadku zasilania obiektow gminnych z sieci cieptowniczej przeprowadzaé
negocjacje kosztow dostarczanego ciepfta.
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d. Przy przygotowywaniu warunkéw przetargowych dla inwestycji gminnych stosowad,
jako jeden z parametrow wspodtczynnik energochtonnosci projektowanego obiektu.

e. Przeprowadzi¢ analize zastosowania pomp ciepta w obiektach typu ujecia wody czy
przepompownie.

f. W przypadku oczyszczalni Sciekdw przeprowadzi¢ analize mozliwosci wykorzystania
osaddéw do produkcji biogazu.

g. W zakresie podwyzszania efektywnosci wykorzystania energii — przeprowadzenie
petnych zabiegdw termomodernizacyjnych, stosowanie systemdw automatycznej
regulacji temperatury w obiektach, stosowanie systemow rekuperacji.

h. Wykonanie audytu i dziatan zmniejszajgcych zapotrzebowanie energii na ptywalni
(ubieganie sie o srodki zewnetrzne);

i. GPW - spétka posiada analizy dot. stacji uzdatniania wody i w przysztosci zamierza
wykorzystaé pompy ciepta - oszczednos¢ zwigzana z obnizeniem o 2 stopnie C
temperatury wody.

j- Do czasu wdrozenia nowych rozwigzan prawnych prowadzi¢ dziatania zmierzajace do
zachecania inwestorow do instalowania systeméw grzewczych niskoemisyjnych,
korzystania z miejskich sieci cieptowniczej (o ile istniejg takie warunki) i/lub zZrédet
ciepta wykorzystujacych energie odnawialna.

k. Prowadzi¢ monitoring jakosci powietrza i kontrole spalania w kottowniach domowych
i podmiotéow gospodarczych w celu eliminacji przypadkéw spalania réznego rodzaju
odpaddw.

W zakresie dziatan proefektywnos$ciowych

Weszta w zycie Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. (Dziennik Ustaw -
2016; poz. 831)

a. Wspieranie rozwoju systemow grzewczych pracujgcych w oparciu o energie
odnawialng, poprzez dziatania edukacyjne i opracowanie ,Programu wspierania
rozwoju odnawialnych zrédet energii”.

b. Realizacja inwestycji w Zrédfa odnawialne w obiektach gminnych i propagowanie tych
rozwigzan wsrod mieszkancéw i podmiotéw gospodarczych.

c. Uruchomienie punktu informujgcego dla mieszkancow o mozliwosciach
dofinansowywania tego typu inwestycji.

Dziatania informacyjne i edukacyjne

Wykorzystujgc media lokalne, strone internetowg czy zapraszajac ekspertdéw na organizowane
spotkania z mieszkarncami prowadzic¢ systematyczng akcje edukacyjng w zakresie efektywnego
wykorzystywania energii.

Gmina powinna wdrozy¢ procedury wsparte dedykowanym oprogramowaniem pozwalajgce na
gromadzenie i analize danych i informacji majacych zwigzek z wykorzystaniem energii na
terenie gminy. Prowadzona systematycznie baza danych utatwia¢ bedzie aktualizacje
dokumentéw zwigzanych z lokalng gospodarka energetyczng i opracowywaniem plandéw
i zamierzen poprawiajgcych efektywnosc energetyczna.
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13. WsPOLPRACA GMINY CZERWONAK Z SASIADUJACYMI GMINAMI

Gmina Czerwonak sgsiaduje z piecioma gminami:
e od potudnia — z miastem Poznan,
e od zachodu - z gming Suchy Las,
e od pdtnocy - z gming Murowana Goslina,
e od wschodu —z gminami Pobiedziska i Swarzedz.

Gmina Czerwonak jako odbiorca energii elektrycznej i gazu korzysta w celu zaspokojenia
swoich potrzeb energetyczno-paliwowych z linii i sieci przesytowych, ktére biegng przez tereny
gmin sgsiadujgcych. Réwniez cze$¢ miejscowosci gmin sgsiadujgcych zasilanych jest w media
z infrastruktury znajdujacej sie na terenie Gminy Czerwonak.

Ponizej przedstawiono szczegdétowo stan wspdtpracy z sgsiednimi  gminami
w poszczegdlnych obszarach dotyczgcych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Gminy Czerwonak i oscienne sg powigzane siecig energetyczng i gazowniczg. Niektdre
gminy graniczgce deklarujg wspotprace w obszarze rozwoju systemow energetycznych.

Niektdre gminy graniczagce deklarujg wymiane informacji i dokonywanie uzgodnien
zwtaszcza w zakresie rozbudowy sieci gazowniczej i energetycznej oraz w zakresie
opracowywania miejscowych planéw zagospodarowania terendw przy granicy gmin.
Sygnalizowana — przez dwie gminy — jest réwniez potrzeba zacie$nienia wspdtpracy pomiedzy
gminami w celu lepszego zdefiniowania potrzeb energetycznych.

Gminy sygnalizujg niedostateczny stan rozbudowy systeméw elektroenergetycznego
i gazowniczego i deklarujg podjecie rozméw i dziatan w celu poprawy bezpieczeristwa
energetycznego.

Gminy graniczgce nie podejmowaty z gming Czerwonak ani z innymi gminami wspotpracy
majacej na celu wykorzystanie lokalnych nadwyzek paliw ienergii oraz zasobdéw energii
odnawialnej, jednak deklarujg chec takiej wspdtpracy.

W zatgczniku nr 1 zamieszczono odpowiedzi gmin graniczacych na zapytanie Gminy
Czerwonak dotyczace wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w nosniki energii.
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14. PODSUMOWANIE

Dla potrzeb analizy zmian zapotrzebowania na nosniki energii nie sg prowadzone
ewidencje dotyczace obiektéw bedgcych w gestii gminy Czerwonak, dane rozproszone sg
w poszczegdlnych jednostkach organizacyjnych i ich pozyskanie wymaga przegladu
dokumentéw ksiegowych. Postuluje sie gromadzenie ianalizowanie danych dotyczacych
jednostek organizacyjnych na jednym stanowisku pracy w siedzibie Urzedu Gminy. Dla
pozostatych obiektow réwniez nie sg prowadzone biezgce ewidencje umozliwiajgce uzyskanie
danych odnosnie powierzchni, kubatury budynkéw oraz sposobu ich ogrzewania. Zakfady
przemystowe i ustugowe oraz administratorzy budynkéw udzielajg jedynie orientacyjnych
danych odnosnie sposobdw ogrzewania, stanu robdt termomodernizacyjnych czy zuzycia
paliw.

W najblizszych latach w zwigzku z wdrazaniem w zycie Dyrektyw UE w zakresie
efektywnosci energetycznej i zintegrowanego zarzadzania wykorzystaniem energii powstanie
konieczno$¢ zbudowania systemu ewidencji obiektéw z uwzglednieniem ich parametréw
energetycznych i pozwalajgcego monitorowac zachodzgce zmiany w wykorzystaniu nosnikow
energii. Wytyczne UE postulujg powotanie na szczeblu lokalnym stanowisk Specjalistéw ds.
Energii (manageréw energetycznych gmin), ktérzy zajmowaliby sie w sposdb zorganizowany
i kompleksowy lokalng gospodarkg energetyczng. Odpowiedzialni byliby rowniez za lokalng
polityke informacyjng i sformalizowane doradztwo w zakresie termomodernizacji oraz wyboru
systemow grzewczych.

W niektdérych panstwach europejskich stosowany jest system realizacji lokalnej polityki
energetycznej polegajgcy na jednoznacznym okreslaniu — w pozwoleniach na budowe —
systemu ogrzewania budynkdw (z mozliwoscia wyboru alternatywnego systemu
wykorzystujgcego odnawialne zrddta energii).

Korzysci z przyjecia zatozen do planu zaopatrzenia, to przede wszystkim:

* wprowadzenie tadu energetycznego na terenie gminy,

* tworzenie warunkdow do realizacji wtasnej polityki energetycznej,

* racjonalizacja uzytkowania paliw i energii,

* wykorzystanie lokalnych zasobdw paliw i energii w tym energii pochodzacej ze Zrédet
odnawialnych,

* obowigzek stosowania w optatach za przylaczenie do sieci tzw. optaty ryczattowej
(taryfowej).
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15.

WNI0OSKI

Duzym zrédtem ciepta jest elektrocieptownia Koziegtowy ogrzewajgca czes¢ osiedli
mieszkaniowych gminy Czerwonak. Innymi waznymi zrédtami ciepta w gminnym
systemie cieptowniczym sg i pozostang mate, lokalne kottownie przy obiektach
gminnych, zaktadach przemystowych i indywidualne kottownie w budynkach
wielorodzinnych i jednorodzinnych. Wiekszo$¢ kottowni w obiektach nalezgcych do
gminy Czerwonak zmodernizowano w latach 1990 —-2018. Przewiduje sie, ze do
roku 2036 wszystkie nowo wybudowane obiekty znajdujgce sie w zasiegu sieci
gazowniczej bedg posiadaty kottownie gazowe lub bedg ogrzewanie w systemie
pomp ciepta.

Podstawowymi czynnikami ksztattujgcymi zapotrzebowanie na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe w okresie do 2036 r. s3:

1. przyrost liczby mieszkancéw w  gminie, wolne tereny gminy (gtéwnie
w potudniowej czesci gminy) bedg stopniowe zagospodarowywane dla celow
budownictwa jednorodzinnego i czesciowo wielorodzinnego,

2. wazrost liczby mieszkan — przewiduje sie przyrost liczby mieszkan w gminie do
2036 roku o ok. 1.700 szt. w wariancie | i ok. 1.400 w wariancie II.

3. przewiduje sie przyrost zuzycia energii w sektorze podmiotdw gospodarczych
zwigzanych z powstaniem nowych zaktadéw produkcyjnych, ustugowych
i handlowych,

4. realizowane beda dziatania prooszczednosciowe w zuzyciu energii (gtdwnie
energii na potrzeby ogrzewania) w obiektach gminnych oraz budynkach
wielorodzinnych i indywidualnych,

Podstawowymi nos$nikami energii w gminie sg wegiel i gaz ziemny Gz-50. Pozostate
paliwa zaspokajajg tgcznie ponizej 3 % zapotrzebowania na energie pierwotna.
W okresie do 2036 r. istotnej zmianie ulegnie udziat nosnikow energii
w zaspokojeniu wszystkich potrzeb grzewczych gminy — udziat gazu sieciowego
wzro$nie z obecnych 48 % do 90 % w wariancie | i ok. 88 % w wariancie |l, a udziat
paliw statych (wegla) zmniejszy sie z obecnych 50 % do 9 % w wariancie | i do ok.
11 % w wariancie .

Prognozowane tgczne zapotrzebowanie na ciepto w 2036 r. zwiekszy sie dla gminy
w stosunku do poziomu z roku 2021 o ok. 7 %. — wynikajace gtéwnie
z przewidywanego rozwoju  budownictwa mieszkaniowego ipodmiotéw
gospodarczych, gdzie wzrost zapotrzebowania na energie bedzie wiekszy niz
oszczednosci wynikajgce z procesu termomodernizacji i dziaftan
proefektywnosciowych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzrosnie w okresie do 2036 r. w zaleznosci od
wariantu zaopatrzenia w paliwa:

= dla wariantu | 0 129% z obecnych 6 805 tys. nm3 do 13 858 tys. nm?,

= dla wariantu Il 0 94 % do poziomu 7.708 tys. nm3 na skutek przestawienia
innych kottowni catkowicie lub czesciowo na gaz. Wzrost zapotrzebowania
gazu bedzie wymagat rozbudowy systemu gazowniczego w Gminie. Natomiast
wariant | bedzie wymagat rozbudowy do stanu umozliwiajgcego dostep do
sieci gazowniczej przynajmniej 90% odbiorcom.
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10.

11.

12.

13.

14.

Obecny system elektroenergetyczny zaspakaja w petni potrzeby energetyczne
Gminy. Zgodnie 1z deklaracjy ENEA przeprowadzone zostang inwestycje
poprawiajgce  warunki zasilania istniejagcych odbiorcéw oraz zostanie
zagwarantowana dostawa energii elektrycznej dla nowych odbiorcéw.
W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng mozna
rozbudowacd i zmodernizowac sie¢ SN, co zapewni pokrycie mocy dla rozbudowy
przemystowej i mieszkaniowej oraz poprawi réwnoczes$nie warunki zasilania innych
miejscowosci gminy.

Prognozuje sie staty wzrost zuzycia energii elektrycznej. Do 2036 r. wzrost ten
wyniesie — w zaleznosci od wariantu — od 13 % do 12 % w stosunku do
zapotrzebowania obecnego. Bedzie to zwigzane z potrzebg rozbudowy sieci
elektroenergetycznych SN i nn, budowy stacji transformatorowych SN/nn w tych
rejonach gminy, gdzie brak jest nadwyzek mocy w istniejgcych transformatorach.

Zabiegi dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej w zakresie wykorzystania
energii elektrycznej do oswietlenia ulicznego (bedacego w gestii Gminy) zostang
wykonane w 100%.

Zaspokojenie zwiekszonego zapotrzebowania na gaz ziemny i energie elektryczna
oraz powstanie nowych osiedli mieszkaniowych w granicach gminy bedzie
wymagac¢ rozbudowy sieci gazowniczej i elektroenergetycznej. Konieczna
rozbudowa infrastruktury przewidywana jest w planach rozwoju przedsiebiorstw
energetycznych ENEA Operator Sp. z 0.0.. i PSG Sp. z o.0.

Realizacja zamierzen modernizacyjnych i inwestycyjnych w zakresie ogrzewania
oraz programéw oszczednosci energii zaowocuje redukcjg emisji do atmosfery,
a biorgc pod uwage fakt, ze gospodarstwa domowe sg podstawowym zrddiem
zanieczyszczenia atmosfery, przyczyni sie do istotnej poprawy w dziedzinie
czystosci Srodowiska w gminie. W obu wariantach dzieki rozbudowie systemu
gazowniczego oraz podfgczen gospodarstw domowych do tej sieci i zrealizowaniu
w ok. kolejnych 30% budynkéw zabiegéw termomodernizacyjnych istotnie
zmniejszy sie poziom emisji zanieczyszczen.

Realizacja zamierzen przyjetych w opracowaniu istotnie wptynie na efekty
ekologiczne. W obu prognozowanych wariantach skala redukcji emisji
zanieczyszczen umozliwi obnizanie emisji pytdw majacych negatywny wptyw na
jakos¢ atmosfery. Warto ten fakt wykorzysta¢, jako element promocji Gminy
zachecajacy do osiedlania sie tutaj nowych mieszkancow.

Niekonwencjonalne Zrédta energii — w ilosci bezwzglednej jednostek energii — nie
beda mie¢ w dalszym ciggu istotnego znaczenia w bilansach energetycznych gminy.
Zaktada sie jednak, ze ok. 2% obiektéw w roku 2036 bedzie korzystato z tego typu
zrédet. Beda to przede wszystkim fotoogniwa. pompy ciepta, Réwniez wsrod
gospodarstw rolnych i podmiotédw gospodarczych znajdg sie takie, ktdre zastosujg
ekologiczne Zrddta energii wykorzystujgce biomase jako paliwo.

W celu skutecznej realizacji zalecen wynikajgcych z opracowania proponuje sie
powotanie w strukturach UG stanowiska — managera ds. energetyki — ktdrego
zadaniem bytoby monitorowanie wykorzystania nosnikdéw energii, propagowanie
rozwigzan zapewniajgcych zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz
analizowanie zuzycia energii w obiektach zarzadzanych przez gmine.

Niezaleznie od tego, czy ww. stanowisko zostanie powofane w UG nalezy
przedsiewzig¢ dziatania promocyjne i informacyjne skierowanie do wtascicieli
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15.

16.

17.

budynkéw i inwestorow propagujagce systemy ogrzewania ekologicznego -
biomasa, biogazownie, pompy ciepta, kolektory stoneczne oraz rekuperacje.

Wydaje sie celowe stworzenie przez wtadze gminy systemu promocji i zachet dla
gospodarstw domowych i sektora podmiotéw gospodarczych dla redukcji "niskiej
emisji" szczegdlnie w osiedlach o zwartej zabudowie, z preferencjg ich podtgczen
do sieci gazowej w rejonie jej usytuowania. Dotyczy to takze nowych obiektéw
budowlanych lezgcych w sasiedztwie sieci, co jest uzasadnione ekonomicznie dla
odbiorcéw ciepta i ekologiczne dla Gminy.

Realizacja zamierzen wynikajagcych z opracowania wymagaé bedzie scistej
wspotpracy UG Czerwonak z lokalnymi dostawcami energii elektrycznej igazu.
Sprzyja¢ temu powinny nowe, korzystne dla Gminy sugerowane rozwigzania
prawne, polegajagce na tym, ze Gmina nie bedzie wystepowaé wobec ww.
przedsiebiorstw, jako petent, ale jako partner.

W zwigzku z wejsciem w zycie od 01 stycznia 2012r. aktéw prawnych wdrazajgcych
w Polsce zalecenia Dyrektywy 2006/32/WE dotyczgcej efektywnosci energetycznej
Gmina bedzie zobowigzana w pierwszej kolejnosci do przeprowadzenia dziatan
zmierzajgcych do efektywnego wykorzystania energii w obiektach podlegajgcych
jej zarzadowi. W sytuacji gminy Czerwonak dziatania te beda polegaty na
wykonaniu petnych zabiegdw termomodernizacyjnych w swoich obiektach oraz
podjecia dziatan w zakresie wdrozenia systemdéw automatycznego sterowania
temperaturg  w obiektach i zastosowania systeméw odzysku cieptfa
wentylowanego.
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16. LISTA JEDNOSTEK I SKROTOW STOSOWANYCH
W OPRACOWANIU

1 kWh — [kilowatogodzina] — jednostka energii elektrycznej

1 MWh — [megawatogodzina] — 1 MWh = 1000 kWh

1 kW — [kilowat] — jednostka mocy — 1 kW = 1000 W [watéw]

1 MW — [megawat] — jednostka mocy — 1 MW = 1000 kW

1 GJ — [gigadzul] — jednostka energii—1 GJ =1 000 000 000 J

1 nm? [nominalny metr szescienny] — jednostka objetosci

1 mp [metr przestrzenny] — jednostka objetosci — w opracowaniu dot. drewna opatowego
1 Mg [megagram] — jednostka masy (inne oznaczenie 1 tony)

1 ha [hektar] — jednostka pola powierzchni— 1 ha = 10 000m?

1 km? [kilometr kwadratowy] — 1 km? = 100 ha = 1 000 000 m?

1 kV [kilovolt] — jednostka napiecia elektrycznego — 1 kV =1 000 V

Skréty stosowane w opracowaniu

GPZ — Gtéwny Punkt Zasilania — stacja transformatorowa z urzadzeniami o napieciu 110 kV i
wyzszym

nN — niskie napiecie —230/400 V

SN — $rednie napiecie — na terenie gminy Czerwonak réwne jest 15 kV
WN — wysokie napiecie

C.w.u. — ciepta woda uzytkowa

c.0. —centralne ogrzewanie

SO, — dwutlenek siarki

NO, — tlenki azotu

CO —tlenek wegla

CO; — dwutlenek wegla
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17. ZALACZNIK NR 1: PISMA GMIN SASIADUJACYCH

Pisma gmin sasiadujgcych dotyczgce wspdtpracy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe
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18. ZALACZNIK NR 2: PRZESYLOWA SIEC GAZOWA

Przez teren gminy Czerwonak przebiegajg gazociagi przesytowe wysokiego cisnienia —

mapa w zafaczeniu.
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19. ZALACZNIK NR 3: PRZESYLOWA SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

Na terenie gminy Czerwonak zlokalizowane sg elektroenergetyczne linie przesytowe — 220 kV

oraz 110 kV. Ich przebieg pokazano na zatgczonej mapie.
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20. ZALACZNIK NR 4: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU ENEA OPERATOR SP.

Z 0.0.
l.p. Nazyva/rodzaj'prOJektu Zakres rzeczowy
inwestycyjnego
-projekt
1 | Osoba prawna - stup, 15 kV — stup rozgatezny
- odtacznik sieciowy, 15 kV- RUN lll — 24/4
Przytaczenie odbiorcsw Il Budowa przytgczy .S.N, linie kablc?we i na‘powietrzne SN,
2 arupy pola SN, stupy SN i inne — zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym
Przytaczanie odbiorcédw IV | Budowa przytagczy nn, stacje SN/nn linie kablowe
3 |do VI grupy. Wydane |inapowietrzne SN inn, pola SN, stupy SN i inne — zgodnie
warunki przytgczeniowe z przyjetym zakresem rzeczowym
Przytaczanie odbiorcow IV Budowa. ‘przy’chzy np, stacjt;z SN/nn, t.ransformatory
SN/nn linie kablowe i napowietrzne SN i nn, pola SN,
4 | do VI grupy. Brak wydanych . . .
warunkéw przytaczeniowych stupy SN i inne — zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym
Przytaczanie odbiorcow IV | - projekt
5 | do VI grupy. Brak wydanych | - uktad pomiarowo rozliczeniowy
warunkdéw przytgczeniowych | - pole 15 kV- pole liniowe SN — 15 kV w stacjil10/SN
Modernizacja zwigzana z
6 przytaczeniem odbiorcéw Il | Linie kablowe i napowietrzne SN, stacje i inne — zgodnie
grupy — brak wydanych | z przyjetym zakresem rzeczowym
warunkéw przytgczeniowych
Modernizacja zwigzana 1z | stacje SN/nn, transformatory SN/nn, linie kablowe
7 przytgczeniem odbiorcéow IV | i napowietrzne SN i nn, transformatory SN/nn, pola SN,
— VI grupy — brak wydanych | stupy SN i inne — zgodnie z przyjetym zakresem
warunkow przytaczeniowych | rzeczowym

Strona 90




Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Czerwonak — aktualizacja 2022

21. ZALACZNIK NR 5: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU PSG

Woyciag z planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
paliwa gazowe na terenie gminy Czerwonak na lata 2022 - 2027 (dane PSG).

Zgodnie z informacjg PSG Sp. z 0.0. nie udostepnia ona informacji dotyczacych zakresu zadan
do realizacji w ramach wykonania strategii. Przekazata jedynie ogdlne zatozenia przyjete
w strategii na poziomie wojewddztw i powiatéw (plany te nie obejmujg rozwoju infrastruktury
na poziomie konkretnej gminy.

Informacja dotyczaca planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego
zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie gminy Brodnica na lata 2022 - 2026 (dane PSG
Sp.zo0.0.).

Powyzsze informacje s zgodne z politykg jawnosci spétki i udostepniane informacji
podmiotom zewnetrznym.

Dane, ktérych nie przekazujemy, stanowia dane wrazliwe i w ramach Programu Zgodnosci nie
moga zosta¢ ujawnione z uwagi na to, iz kwalifikujg sie do sensytywnych informacji
handlowych, ktérych ujawnienie osobom trzecim mogtoby wptyngé na sytuacje rynkowa
i pozycje uzytkownika systemu na rynku.

PSG podaje link do informacji o planie rozwoju na lata 2022-2026 - https://www.psgaz.pl/plan-
rozwoju - jednak plan dotyczy informacji ogdlnych nie zawierajgcych danych dla powiatéw
i gmin.
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22. ZALACZNIK NR 6: VEOLIA - PLANY DOTYCZACE ROZBUDOWY

INFRASTRUKTURY CIEPLOWNICZEJ:

Na najblizsze 5 lat VEOLIA posiada plany dotyczace rozbudowy infrastruktury cieptowniczej:

1. Czerwonak, Plac Zielony 8/9 — kottownia wytgczona z eksploatacji od 27.12.2021r.
(budowa indywidualnych kottowni w obiektach Gminy Czerwonak — wtasnos$¢ Gminy,

2. Czerwonak, ul. Gdynska 124 b — brak planowanego rozwoiju sieci cieplnej,
3. Bolechowo, ul. Przemystowa 14.
a. Budowa kottowni gazowo-olejowej o mocy 2 MW — w trakcie realizacji,
b. Modernizacja czesci cisnieniowe] kotta WR 12 wraz z obnizeniem mocy kotta,
Planowane podtgczenia w Murowanej Goslinie (ustugi +budynki mieszkalnej) na poziomie

1 MW.
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23. ZALACZNIK NR 7 SCHEMATY SYSTEMU
CIEPLOWNICZEGO W GMINIE CZERWONAK
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