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Specyfikacja techniczna czesSci elektrycznej

CPV:

45300000-0- Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0- Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
o$wietleniowych

45316000-5- Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej wewnetrzne;
przebudowy, nadbudowy i zmiany sposobu uzytkowania dworca kolejowego w Czerwonaku,

ul. Gdynska dz. Nr 2/4, obrgb Czerwonak.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie powyzej.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres rob6t obejmuje:

instalacje elektryczne o$wietleniowe,

instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych 1-faz.,

montaz tablic rozdzielczych.,

instalacj¢ piorunochronng.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich

normach 1 przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 ST.

Pojecia ogolne:

- Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrodta
Swiatla,

- Zrbdlo $wiatta — urzadzenie stuzace do przetwarzania energii elektrycznej w §wietlna,

- Wylacznik — urzadzenie stuzace do zalaczania i wytaczania o§wietlenia,

- Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu energii elektryczne;,

- Trasa kablowa — ciag komunikacji na ktoérych uktada si¢ kable i przewody,

- Gniazdo wtykowe — aparat stuzacy do szybkiego przylaczania i odtagczania odbiornika
bedacego w stanie beznapigciowym,

- Przewdd otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok) wokoto obiektu 1 taczy
przewody odprowadzajace,

- Uziom poziomy-uziom umieszczony w ziemi poziomo lub w potozeniu zblizonym
do poziomego.

- Pofaczenia wyrownawcze -  potaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementow
przewodzacych wyposazenia obiektu z gtdwng szyng wyréwnawcza, majace na celu
wyrdéwnanie potencjatow

- Zacisk przewodu wyréwnawczego — zacisk umozliwiajacy przylaczenie przewodu

wyréwnawczego do przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzgtu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem. Odst¢pstwa od projektu mogg by¢ jedynie

jako dostosowanie instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno budowlanych.



Zmiany 1 odstepstwa od dokumentacji nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcji 1
uzytkowania instalacji. Zmiana materialdéw nie moze powodowa¢ zmniejszenia trwalo$ci
eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania o odbioru robdt budowlano-motazowych,
- Polskimi Normami,

- Wytycznymi producenta materialéw i urzadzen.

Materialy

- Tablica rozdzielcza z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych
w dokumentacji projektowe;.

- Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V z
zytami miedzianymi o przekroju 6 i 10 mm? i iloéci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

- Przewdd z zyla miedziana, jednodrutowa o przekroju do 2,5 mm?

250V o izolacji polwinitowej wedtug ON-87/E-90054.

na napigcie znamionowe

- Oprawy fluorescencyjne do wnetrz nasufitowe .

- Oprawy LED do wnetrz, kinkiet .

- Oprawy fluorescencyjne do wnetrz wbudowane.

- Oprawy do swietléwek kompaktowych.

- Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm i rozgalezne o $rednicy
80 mm.

- Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16A, 250V.

- Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16A,
250V.

- Laczniki jednobiegunowe 16A, 250V do mocowania w puszkach pod tynkiem.

- Laczniki jednobiegunowe 16A, 250V bryzgoodporne, do mocowania w puszkach pod tynkiem

- Gniazda telefoniczne do mocowania w puszkach pod tynkiem.

- Tablice rozdzielcze z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych

w dokumentacji projektowe.



2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanvch, oraz wymagania zwiazane

z ich przechowywaniem, transportem, zaladowaniem i kontrola jakos$ci.

2.1. Materialy

Do wyposazenia sta cji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych 1 zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot musza posiadac¢ aprobaty techniczne (atesty) lub
odpowiada¢ Polskim Normom.
Odbiory techniczne materialéw nalezy dokonywa¢ wg wymagan i w sposob podany w Polskich
Normach.
Warunki sktadowania powinny by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP.
Nie przewiduje si¢ ponadto zadnych szczegdlnych wymagan odnosnie materiatow lub wyrobow
budowlanych, oprocz zawartych w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Ogélnej Wykonania i

odbioru robot budowlanych ST.

2.2. Transport i skladowanie

(1) Odbidr materiatdéw na budowie

e Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych miec
wplyw na jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem

podda¢ badaniom okre§lonym przez dozor techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatow na budowie
e Skladowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwos$ci materiatdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.



2.3. Kontrola jakoSci

Wszystkie dostarczone materiaty 1 urzadzenia na teren budowy nalezy podda¢ kontroli
jakosci przez sprawdzenie dotaczonej specyfikacji materiatowej, brak uszkodzen,

kompletnosci itp. zgodnie z postanowieniami norm.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn zalecanych do wykonania robot budowlanych

- Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore speiniaja
wszystkie wymagania wynikajace z technologii robdt 1 gwarantujag wysoka jakos¢
realizowanych robo6t. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

- Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jakos¢

wykonania robdét.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych
materiatlow. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczeniem./

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu

drogowego.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanvych

5.1. Wykonawca przedstawi do  akceptacji projekt organizacji 1harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz

remontow. Wskazane jest aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.



5.3. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomigedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

- Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu, osprzetu 1 opraw o$wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy

Swiecznikowych.

5.5. Podej$cia do odbiornikoéw

Podejscia instalacji  elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb bezpieczny.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne
w zalezno$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

5.6. Ukladanie przewodow

e Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
- ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych wngk pod osprzet oraz
ich zatynkowanie.



Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢
W osprzegcie oraz aparatach za pomocg dtawnikow.

Srednica glowicy iotworu uszczelniajacego pierScienia powinna bycé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca

odpowiednich uszczelnien.

5.7. Laczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzgcie
1 osprzecie instalacyjnym 1w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob
podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
1 liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8.Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystagpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany
w dokumentacji.

Tablice w obudowie wnegkowej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokrgci¢  sposob pewny wszystkie Sruby i1wkrety w potgczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdje¢te w czasie montazu

podtaczy¢ obwody zewnetrzne

podtaczy¢ przewody ochronne



5.9. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.

Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ zinwestorem. Zakres podstawowych préb

obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji
pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

5.10.Demontaz instalaciji elektrycznych

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dla nowych potrzeb nalezy wykonaé

demontaz instalacji wraz z osprz¢tem.

Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkow.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wyposazeniem stacji powinna by¢ przeprowadzona

w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm 1 warunkami

technicznymi podanymi w punkcie 1.4.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwa kontroli

jakosci producenta

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania

dla danej fazy zostaty spelnione

Jezeli ktérekolwiek w wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac za

niezgodng i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegac:

zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego 1 neutralnego do gniazd

zalgczanie punktéw §wietlnych zgodnie z zalozonym programem

wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

montaz rozdzielnicy

wykonania zakonczen zyt kablowych i przewodow

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym

wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.



7, Obmiar robot

Obmiar robo6t obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbior robot

Odbioru robodt polegajacych na wykonaniu wyposazenia stacji nalezy dokona¢ zgodnie z

,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t budowlano-montazowych”

W stosunku do nastepujacych robdt nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne (roboty

zanikajace)

- przejscia przewodow przez Sciany

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania i

przydatno$¢ do nastgpnych robot budowlano-montazowych.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

- Dziennik budowy

- Dokumenty dotyczace jakos$ci stosowanych materiatow (Swiadectwa jako$ci wydane przez
dostawcoOw materialow)

- Protokoty odbiorow technicznych koncowych

- Protokoty przeprowadzonych prob

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j

- Protokoty z odbioréw czesciowych realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- Aktualno$¢ Dokumentacji projektowej powykonawczej ( czy wprowadzono do
dokumentacji wszystkie zmiany i uzupeinienia).

- Protokoty badan instalacji



9, Przepisy zwiazane

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Wytyczne producenta materiatow i1 urzadzen

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

(Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyroboéw budowlanych

(Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczalnych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie

(Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wpltywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673)
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia 1 zdrowia lub §rodowiska, polegajacych obowigzkowi certyfikacji
na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow polegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr 5/00
poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 121 poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z czerwca 2002r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121 poz. 1137)



- Polskie Normy
o [EC 60364-4-473:1999

e PN-84/E-02035

e PN-90/E-05023
PN-EN 60446:2000
e PN-IEC 60445:2002

e PN-92/E-05031

e PN-EN 60529:2002
e PN-IEC 60364-4-442:1999

e PN-IEC 60364-4-41:2000

e PN-IEC 60364-4-42:1999

e PN-IEC 60364-4-443:1999

e PN-IEC 60364-4-45:1999

e PN-IEC 60364-4-47:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

Urzadzenia elektroenergetyczne. O$wietlenie

elektryczne obiektow energetycznych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami kub cyframi

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen

1 zakonczen przewoddéw oraz ogodlne zasady systemu
alfanumerycznego.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicz-
mych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.



PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ pradowa dhugotrwatla przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Opracowata : Hanna Kowalewska



