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Karta informacyjna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Tytut dokumentacji: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO — INZYNIERSKA DLA POTRZEB ROZPOZNANIA WARUNKOW
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH NA POTRZEBY BUDOWY KtADKI PIESZO-ROWEROWE) W M. OWINSKA,
WRAZ Z NADBRZEZEM CUMOWNICZYM ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM PRZYLEGLEGO TERENU W
M. BIEDRUSKO, GM. SUCHY LAS | W M. OWINSKA, GM. CZERWONAK.

Data rozpoczecia badan: 15.03.2019rr.

Data zakonczenia badan: 19.03.2019r.

Liczba wykonanych wiercen: 3 otworéw wiertniczych, w tym:

- 1 otwor wiertniczy do gteb. 6,0 m p.p.t.;

- 2 otwory wiertnicze do gteb. 15,0 m p.p.t

taczny metraz wiercenia: 36,0 m,

Otwory wiertniczne wykonane recznym zestawem wiertniczym, bez rurowania $widrem o $rednicy ok. @ 95 mm oraz
metodg mechaniczno-obrotows, bez rurowania, $widrem o $rednicy ok. @ 120 mm.

Dozér i oprébowanie otworu: Barttomiej Boczkowski, upr. geol. VII — 1849

Wykonawca: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

Miejsce przechowywania probek gruntu: siedziba Firmy Geologicznej GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski,

ul. Wilczak 49, 61-623 Poznan.

Liczba wykonanych sondowan: 1 sondowanie dynamiczne do gteb. 4,0 m p.p.t.
taczny metraz sondowania: 4,0 m.

Wykonawca: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

Badania laboratoryjne:

- wilgotno$¢ naturalna — 5 szt.

- barwa gruntu — 19 szt.

- sktad granulometryczny — 2szt.

- granica ptynnosci i plastycznosci — 3 szt.

Wykonawca: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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Autorzy dokumentacji:

mgr Barttomiej Boczkowski upr. geol. VII - 1849

mgr inz. Klaudia Boczkowska

mgr Adrianna Kowalczyk

Poznan, dn. 30.04.2019r.
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Kopia decyzji zatwierdzajgcej projekt robot geologicznych

M A

Starosta Poznanski

ul. Jackowskiego 18 Poznan, dnia 18.01.2019 .

60-509 Poznan
W$.6540.12.2018.X
DECYZJA

Na podstawie art. 80 ust. 1, ust. 3, ust. 5i ust. 6 i ust. 8, art. 156 ust. 1, pkt 3i 161
ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i goérnicze (t. j. Dz. U. z
2017 r., poz. 2126 ze zm.) oraz art. 104 i 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U z 2018 r. poz. 2096 ze zm.),
na wniosek: Gminy Czerwonak, ul. Zrédlana 39, 62-004 Czerwonak,

Starosta

zatwierdza ,Projekt robdt geologicznych dla potrzeb rozpoznania warunkéw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby budowyktadki pieszo-rowerowej w Owiriskach (dz. nr ewid. 249/11
obreb Owirska, gm. Czerwonak) wraz z nabrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem
przylegtego (dz. nr ewid. 6 obreb Biedrusko, gm. Suchy Las), pow. poznarski, woj.
wielkopolskie”, opracowany przez mgr. Bartfomieja Boczkowskiego (nr upr. kat. VIl — 1849),
mgr. inz. Klaudie Boczkowskg — Firma Geologiczna ,GEO OPTIMA” Bartiomiej Boczkowski,
w grudniu 2018 .

1.  Akceptuje prace i badania przedstawione w projekcie i obejmujgce m.in.:
1) wykonanie prac terenowych polegajacych na:

- wykonaniu: 2 otwordw wiertniczych do gtebokosci ok. 15,0 m lub do osiggnigcia ok.
1 m migzszosci warstwy nosnej — otwory nr 1 i 2 oraz 1 otworu wiertniczego do
gtebokosci ok. 6,0 m — otwor nr 3. tacznie wykonane zostanie ok. 36 mb wiercenia.
Wiercenia nalezy wykona¢ zgodnie z rozdz. 7.1 projektu. Konstrukcje otworéw
wiertniczych przedstawia zatacznik nr 8.1 i 8.2 projektu. Lokalizacje otworéw
wiertniczych przedstawia zatgcznik nr 2.3 i 7 projektu,
- wykonaniu 2 sondowan udarowo — obrotowych,
- wykonaniu prac geodezyjnych polegajgcych na wytyczeniu ww. otworéw badawczych
w dowigzaniu do paristwowego uktadu geodezyjnego. Informacje o tym kto wykonat
prace geodezyjne oraz do jakiego reperu sie dowigzat nalezy zamiescic
w dokumentacji,
- wykonaniu obserwacji i pomiaréw zwierciadta wody podziemnej zgodnie z rozdz. 7.3
projektu,
- poborze prébek nawierconych gruntéw do badan laboratoryjnych.
2) badania laboratoryjne pobranych prébek gruntu i wody zgodnie z rozdziatem 7.3
projektu.
3) opracowanie wynikéw projektowanych robét w formie dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej okreslajgcej warunki geologiczno — inzynierskie na potrzeby posadowienia
obiektéw budowlanych.

2. Okresla termin waznosci niniejszej decyzji do dnia 31 lipca 2019 .
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Uzasadnienie
Na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U z 2018 r. poz. 2096 ze zm.) odstgpiono od uzasadnienia decyzji,
gdyz uwzglednia ona w catosci zadanie strony.

Pouczenie: 1. Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Samorzagdowego Kolegium
Odwotawczego, za posrednictwem Starosty Poznanskiego, w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

2. Strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania od niniejszej decyzji.
Z dniem dorgczenia Staroscie Poznarfiskiemu oswiadczenia o zrzeczeniu sie¢ prawa do
whniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna
i prawomocna i nie bedzie podlegata zaskarzeniu do sagdu administracyjnego.

m vém&* OO,

Otrzymuja:
Gmina Czerwonak, ul. Zrédlana 39, 62-004 Czerwonak reprezentowana przez Pana Pawia
yrskiego, ATELIER Pawet Byrski, ul. Kodcielna 55, 34-123 Chocznia (zat. 1 egz. Projektu i zwrot 2 egz.

Projektu wersje przed poprawg)
2. Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
w Poznaniu, ul. Chlebowa 4/8, 61-003 Poznan,
3. aa.
Do wiadomosci:
Starostwo Powiatowe w Poznaniu — Archiwum Geologiczne, ul. Jackowskiego 18, 60 — 509 Poznan
(zat. 1 egz. Projektu)

Kopie niniejszej decyzji otrzymuja:

1. Minister Srodowiska, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa (ePUAP)

2. Marszatek Wojewddztwa Wielkopolskiego, al. Niepodlegtosci 34, 61-714 Poznari (ePUAP)

3. Dyrektor Okregowego Urzedu Gdrniczego w Poznaniu ul. Gdyriska 45, 61-016 Poznan (ePUAP)

Informuje:

1. Do robo6t geologicznych mozna przystapi¢ po tym, jak niniejsza decyzja stanie sie ostateczna oraz
wczesniejszym zgloszeniu o zamiarze rozpoczecia robdt geologicznych - zgodnie z art. 81
ww. ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

2. Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i dozorem osoby posiadajacej
stwierdzone w tym zakresie kwalifikacje, badania geologiczne pod nadzorem uprawnionego
geologa, cato$¢ z zachowaniem zasad bezpieczeristwa powszechnego, bezpieczeristwa pracy
i ochrony srodowiska.

3. Podejmowanie wszelkich prac na podstawie niniejszego projektu zawsze nastepuje na koszt
i ryzyko Inwestora.

4. Niniejsza decyzja zatwierdzajagca projekt robot geologicznych nie zwalnia z obowigzkéw
okreslonych odrebnymi przepisami, w tym uzyskania przewidzianych nimi decyzji.

5. Niniejsza decyzja zatwierdzajgca projekt robot geologicznych nie upowaznia nadzorujgcego
geologa do dokonywania zmian zakresu projektowanych robét geologicznych.

Sprawe prowadzi: Stanistawa Krzyzanowska - geolog powiatowy - tel. (61) 8410 692
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1. Lokalizacja i charakterystyka dokumentowanego terenu

Obszar objety niniejsza Dokumentacjg administracyjnie potozony jest na terenie
m. Owinska, gm. Czerwonak oraz m. Biedrusko, gm. Suchy Las, pow. poznanski,
woj. wielkopolskie, na dz. ew. nr 6 (gm. Suchy Las) oraz 249/11 (gm. Czerwonak).
Teren ten znajduje sie w bliskiej odlegtos¢ od ul. Cysterek oraz od rzeki Warty (Ryc. 1).
Analizowany teren to obszar objety niniejszym zadaniem (budowa ktadki pieszo-
rowerowej wraz z nadbrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem przylegtego
terenu), na ktérym podczas badan geotechnicznych stwierdzono proste warunki
gruntowe. Teren ten znajduje sie w bliskim sgsiedztwie Obszaru Natura 2000:
PLH300001 — Biedrusko.
Obszar ten to dziatki porosniete roslinnoscig trawiastg, ktére sg czesciowo
zalesione. Na terenie badan aktualnie nie wystepujg obiekty ograniczajgce wykonanie
robét ziemnych typu linie energetyczne, wodociggowe itp. Ogdlng lokalizacje terenu

badan przedstawiono na dotgczonym na zatgczniku nr 1.

Park Orientacji
Przestrzennej

Poznanska

196

Ryc. 1. Lokalizacja rejonu badan projektowanych robét geologicznych [zrédfo: Google maps]

E O Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji
Pojezierza Potudniowobattyckiego, w obrebie makroregionu Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), w mezoregionie Poznanski Przetom Warty (315.52). Teren ten jest
potudnikowym odcinkiem doliny Warty pomiedzy Obornikami, a Mosing, osiggajacy
dtugos¢ 45 km, przy szerokosci 2-4 km. Poznanski Przetom Warty taczy pradoliny

Torunsko-Eberswaldzka i Warciarisko-Odrzanska.
Pojezierze Gnisznienskie

Paznar’lsk.";m Warty D N 4 oY

IR
iy
!

Pojezierze, Poznanskie ¥

Réwnina Wizesinska,

L5 \ N Akolina Sremska‘b"‘ » A D e
Ryc. 2. Obszar badari na tle podziatu fizyczno-geograficznego Polski, wg J. Kondrackiego (2011)
[Zrédfo: www. bazagis.pgi.gov.pl]

Jak wskazujg dane zawarte na Mapie Geosrodowiskowe] Polski, obszar badan
znajduje sie w strefie zwaloryzowanej pod wzgledem przydatnosci do budownictwa —
warunki  korzystne (zat. 4). W rejonie planowanej inwestycji wystepujg
udokumentowane ztoza surowcédw mineralnych, np. ztoze Ztotoryjsko-Potudnie (C1),

ztoze Ztotoryjsko (C1).

E O Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez przedstawiciela Zleceniodawcy
przedmiotem inwestycji jest budowa kfadki pieszo-rowerowej w m. Owinska,
wraz z nadbrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem przylegtego terenu w
m. Biedrusko, gm. Suchy Las i w m. Owinska, gm. Czerwonak.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25.05.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) zaleca sie

zaklasyfikowaé do drugiej kategorii geotechnicznej.

3. Budowa geologiczna rejonu badan

Omawiany obszar badan znajduje sie w obrebie Szczegétowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1 : 50 000, ark. Oborniki Wielkopolskie [433] opracowana przez R. Chmal
w 1990 r. Fragment mapy Geologicznej Polski, ark. Oborniki Wielkopolskie wraz
z lokalizacjag omawianego obszaru przedstawiono na zat. nr 3.

W rozpoznanej budowie geologicznej obszaru projektowanych robdt
geologicznych stwierdzono osady czwartorzedowe (holocen i plejstocen).

Miejscowos¢ Owinska potozona jest na terenie niecki mogilensko-tédzkiej, w jej
srodkowo-wschodniej czesci. Obszar ten wypetniony jest osadami kredy, ktére na tym
terenie osiggajg najwiekszg migzszos¢ w Polsce (do 3000m). Pod nimi wystepujg osady
jury, triasu i permu. Ity pokryte sg czwartorzedowymi, rzecznymi i wolnolodowcowymi
osadami sypkimi (migzszo$¢ okoto 2 m do 7-8 m) zaréwno po prawej jak i po lewej

stronie brzegu Warty.

Osady plejstocenu wyksztatcone zostaty w trakcie zlodowacenia poétnocnopolskiego

w postaci kompleksu wodnolodowcowych gruntéw mineralnych spoistych [ity].

Osady holocenu udokumentowano jako nasypy niekontrolowane, przypowierzchniowa

warstwa gleby oraz osady taraséw zalewowych rzeki Warty w postaci gruntéw

mineralnych niespoistych [piaski r6znoziarniste].

O Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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Analiza materiatéw archiwalnych oraz danych uzyskanych z badan wtasnych
pozwala zaktada¢, iz wody gruntowe wystepujg w rejonie matych ciekow wodnych. Sg to
gtéwnie wody o zwierciadle swobodnym, ktére zalegajg na stabo przepuszczalnej
warstwie utwordw spoistych. Wody te nie majg na tym obszarze znaczenia uzytkowego,
a pochodzga przede wszystkim z infiltracji opadéw atmosferycznych. Wyjatkiem sg wody
gruntowe w poétnocnym obszarze inwestycji, ktére wyksztatcity sie w postaci waod
o zwierciadle napietym.

W odlegtosci ok. 20 m na zachdéd od przedmiotowego terenu wystepuje brzeg
meandrowej rzeki Warty gdzie do dnia dzisiejszego odbywa sie erozja rzeczna, a po
przeciwnej stronie akumulacja rzeczna. Wody te znajdujg zastosowanie przemystowo

oraz turystycznie.

4. Ocena zakresu prowadzonych badan

Zakres wykonanych prac nalezy uzna¢ za wystarczajgcy. Przeprowadzone
badania w ilosciach zgodnych z zatwierdzonym projektem robdt geologicznych, tj.:
e 1 otwor geotechniczny do gtebokosci 6,0 m p.p.t.;
e 2 otwory wiertniczne do gtebokosci 15,0 m p.p.t.;
e 1 sondowania dynamiczne DPL, wykonane w bezposrednim sgsiedztwie otworu nr 1,
z zachowaniem minimalnej odlegtosci 2 m;
e |aboratoryjne oznaczenie:
o wilgotnosci naturalnej — 5 szt.;
o skfadu granulometrycznego — 2 szt.;
o granicy Atterberga — 3 szt.;

o barwy gruntu —19 szt.

pozwolity na waloryzacje czesci obszaru inwestycji objetego niniejszg dokumentacja
geologiczno-inzynierskg w kontekscie geologiczno-inzynierskim. Przede wszystkim prace

te daty podstawy do wydzielenia w podtozu serii litologiczno-genetycznych oraz warstw
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geotechnicznych, a takze podanie zalecen dotyczacych posadowienia projektowanego
obiektu.

Ponizej przedstawiono opis metodyki wykonanych robdét i prac geologicznych
przeprowadzonych w ramach niniejszej dokumentacji.

Wiercenia badawcze reczne oraz mechaniczne sg zasadniczym sposobem szczegdtowe;j

analizy budowy geologicznej przedmiotowego terenu. Polegajg one na wykonaniu
pionowych otworéw o odpowiednio dobranej srednicy. Polegajg one na wykonaniu

pionowych otwordéw o odpowiednio dobranej srednicy, ktéra umozliwia:

. pobieranie préb gruntu (zgodnie z PN-EN I1SO 22475-1);

J ustalenie profilu geologicznego (rodzaj gruntu oraz uktad poszczegdlnych
warstw);

J ustalenie cech fizycznych i mechanicznych gruntu (na podstawie

pozyskanych préb gruntu);
J dokonanie obserwacji hydrogeologicznych.

Sondowanie dynamiczne lekkg sondg dynamiczng DPL (SD-10) polega na dynamicznym

pograzaniu normowej koncowki stozkowej w podifoze gruntowe ze statg energia
uderzenia (uderzenie ciezaru o masie 10 kg z wysokosci 100 cm). W wyniku
prowadzonego badania uzyskujemy wartosci charakterystyczne odpowiadajgce ilosci
uderzen na jednostke pograzenia (10 cm). Na podstawie odpowiednich korelacji wynik
daje mozliwos¢ okreslenia stopnia zageszczenia badanego gruntu.

Przeprowadzane sondowania dynamiczne wykonano o odlegtosci nie mniejszej niz

2 m od wykonanego otworu badawczego oraz zgodnie z PN-EN 1SO 22476-2:2005.
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Rys. 1 Szkic korAcéwki sondy dynamicznej

Analiza makroskopowa gruntow ma na celu wstepne okreslenie rodzaju gruntu

i niektérych jego cech fizycznych bez pomocy szczegétowej analizy. Badania te wykonuje
sie w terenie i laboratorium. Préby do badan analizy makroskopowej w warunkach
laboratoryjnych winny by¢ w o naturalnym uziarnieniu i wilgotnos$¢. Badania te obejmujg
okreslenie rodzaju i nazwy gruntu, stanu gruntu, jego barwy i ogdlng wilgotnos¢, a takze
zawartosci weglanu wapnia. Dodatkowo rozpoznaje sie rodzaj i ilos¢ domieszek
w analizowanym gruncie.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu — oznaczenie to wykonuje sie na prdébach pobranych

zgodnie z PN-EN ISO 22475-1 w jakosci minimum B3. Analize tg wykonuje sie poprzez
umieszczenie w naczyniu préby o znanej masie po czym dokonuje sie ich wazenia,
a nastepnie suszy w temperaturze 105 + 110°C do statej masy. Po ostudzeniu ponowie

wazy sie probke wraz z naczyniem i okresla wilgotnos¢ naturalna.
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Analiza sitowa (analiza granulometryczna) pozwala na polega na okresleniu zawartosci
w m.in poszczegdlnych frakcji badanego gruntu. Pozwala to na wykreslenie krzywej
uziarnienia, ustalenie rodzaju i nazwy badanego gruntu.

Oznaczenie granicy Atterberga (granica konsystencji) metodg Casagrande — celem

wykonania tego oznaczenia niezbedne s3:

J badania wilgotnosci naturalnej gruntu — probke gruntu w stanie
naturalnym umieszcza sie w tyglu, nastepnie suszy sie jg w temp. 110°Cw
suszarce laboratoryjnej celem oznaczenia jego wilgotnosci naturalnej
(opis oznaczenia powyzej);

J badanie plastycznosci gruntu — badany grunt wateczkuje sie za pomoca
gotych dtoni az do odpowiedniego spekania, nastepnie probe suszy sie w
temp. 110°C w suszarce laboratoryjnej;

. badanie granicy ptynnosci — badany grunt rozrabia sie z wodg
destylowang do odpowiedniej konsystencji i za pomocg aparatu
Casagrande bada sie ptynnos¢ gruntu, nastepnie prébe suszy sie w temp.

110°C w suszarce laboratoryjne;j.

W kontekscie zakresu planowane] inwestycji oraz rozpoznanej budowy
geologicznej analizowanego rejonu (tj. czesci projektowanej inwestycji, w ktérym
stwierdzono ztozone warunki gruntowe) autor dokumentacji nie widzi koniecznosci
rozszerzania zakresu badan geologiczno-inzynierskich. Przeprowadzone wiercenia oraz
analiza pobranych préb umozliwita ocene litologii i stanu podtoza oraz ogdlng
charakterystyke warunkdéw hydrogeologicznych.

Wykonanie sondowan dynamicznych DPL i analiz laboratoryjnych pozwolito na
zidentyfikowanie  aktualnych  wtasciwosci  fizycznych i wytrzymatosciowo-
odksztatceniowych podtoza zalegajgcego na analizowanym terenie. W szczegdlnosci
badania te pozwolity na wyznaczenie warstw podtoza o wartosciach niskich parametrow
geotechnicznych, ktére mogg stanowié¢ potencjalne zagrozenia dla projektowanego

obiektu.
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5. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntow

Na analizowanym terenie badan udokumentowane zostaly czwartorzedowe
osady holocenu oraz plejstocenu. Osady holocenu reprezentowane sg przez grunty
antropogeniczne oraz grunty mineralne niespoiste, natomiast osady plejstocenu przez
grunty mineralne spoiste.

Grunty antropogeniczne udokumentowano jako stabonosne nasypy
niekontrolowane [Mg].

Grunty mineralne niespoiste na terenie badan wyksztatcone zostaty w postaci
piaskéw drobnoziarnistych [FSa], piaskdw drobnoziarnistych z domieszky zwiru [grFSal,
piaskéw drobnoziarnistych zaglinionych [siFSa] oraz w postaci piaskdw gruboziarnistych
z domieszka zwiru [grCSal.

Grunty mineralne spoiste natomiast wyksztatcone zostaty jako ity [Cl];
zaklasyfikowane do grupy genetycznej o symbolu ,D”, zgodnie z [P12].

Na podstawie przeprowadzonych sondowarn dynamicznych DPL mozna
stwierdzié, ze grunty niespoiste znajdujg sie stanie luznym lub srednio zageszczonym,
o stopniu zageszczenia Ip = 0,33 + 0,50.

Na podstawie badan laboratoryjnych oraz analizy makroskopowej mozna przyjac¢,
ze grunty spoiste charakteryzujg sie stanem twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
IL.=0,05 +0,20.

W obrebie analizowanego podtoza, poza warstwg gruntdw antropogenicznych
(Pakiet 1), wyrdzniono 2 serie litologiczno-genetyczne:

e piaski i piaski pytowate rzeczne taraséw zalewowych (pe,/Qt) wyksztatcone

w postaci piaskdw drobnoziarnistych, piaskow drobnoziarnistych zaglinionych

i piaskdow drobnoziarnistych z domieszkg zwiru.

e plejstocenskie ity, mutki i piaski- poznanskie (iPl) wyksztatcone jako ity.

Na podstawie wykonanych prac terenowych oraz badan laboratoryjnych, grunty

wystepujagce na analizowanym terenie pogrupowano w pakiety geotechniczne.
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W obrebie pakietéw wyszczegdlniono warstwy geotechniczne, ktére grupujg

analizowane grunty wg litologii i stanu gruntu.

Dla warstw geotechnicznych, w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997-2
Eurokod-7, wyznaczono charakterystyczne (X) parametry geotechniczne. Parametry
fizyczne oszacowano na podstawie badan terenowych, badan laboratoryjnych oraz
literatury technicznej (zat. nr 16), dla gruntéw antropogenicznych oraz niespoistych
przyjmujac jako wiodacy stopien zageszczenia Ip oraz dla gruntéw spoistych przyjmujac
jako wiodgacy stopien plastycznosci ..

Charakterystyke wartosci parametrow geotechnicznych poszczegdlnych warstw
geotechnicznych przedstawiono ponizej:

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakiecie prezentuje sie

nastepujgco:

Pakiet | holocenskie grunty antropogeniczne udokumentowane w postaci
stabonosnych nasypéw niekontrolowanych [Mg]. W obrebie pakietu

wydzielono jedng warstwe geotechniczna, ktéra ksztattuje sie

nastepujgco:

I Mg grunty stabonosne Is ~ 0,93
(parametr wskaznika
zageszczenia obrazuje ogdlny
obraz warstwy).

Pakiet Il holocenskie utwory niespoiste tarasow zalewowych Warty wyksztatcone

w postaci piaskdw drobnoziarnistych [FSa], piaskdw drobnoziarnistych
z domieszka zwiru [grFSa], piaskdw drobnoziarnistych zaginionych [siFSa]
oraz piaskéw gruboziarnistych z domieszkg zwiru [grCSa]. W obrebie

pakietu wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych, ktore ksztattujg sie

nastepujgco:
1Al grFSa luzny Ip=0,33;
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11A2 siFSa $rednio zageszczony Ib=0,40;

l1IA3 FSa $rednio zageszczony Ib=0,45;
l1A4 FSa $rednio zageszczony Ib=0,50;
1] grCSa $rednio zageszczony Ib=0,50.
Pakiet IlI plejstoceriskie utwory mineralne spoiste zlodowacenia

potnocnopolskiego wyksztatcone w postaci itéw [Cl]. zaklasyfikowane do
grupy genetycznej o symbolu ,D”, zgodnie z [P12]. W obrebie pakietu

wydzielono trzy warstwy geotechniczne, ktére ksztattujg sie nastepujgco:

A1 cl twardoplastyczne IL=0,20;
A2 cl twardoplastyczne IL=0,10;
A3 cl twardoplastyczne IL=0,05.

Lokalizacje poszczegdlnych punktéw badawczych przedstawiono na dotgczonym

szkicu dokumentacyjnym (zatgcznik nr 2).

6. Warunki hydrogeologiczne przedmiotowego terenu

Podczas wykonywania badan w marcu 2019 r. (niski stan wéd gruntowych).
Wody gruntowe w postaci zwierciadta swobodnego zostaty nawiercone w otworze
wiertniczym nr 1 (zwierciadto wdéd gruntowych nawiercone i ustabilizowane na
gteb. 2,0 m p.p.t.) oraz w otworze geotechnicznym nr 3 (zwierciadto wéd gruntowych
nawiercone i ustabilizowane na gteb. 2,3 m p.p.t.). W otworze wiertniczym 2 wody
gruntowe zostaty nawiercone w postaci zwierciadta napietego (zwierciadlo wad
gruntowych nawiercone w postaci sgczen na gteb. 7,6 m p.p.t. oraz ustabilizowane na
gteb. 5,5 m p.p.t.) Warunki hydrogeologiczne charakteryzowaty sie zgodnie z danym

podanymi w tabeli nr 3.
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Zwierciadio wody gruntowej
Nr Rzedna Nawiercone Ustabilizowane Saczenia
DEERN || e Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna Gteb. Rzedna
[mn.p.m] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [mn.p.m.] [m p.p.t.] [mn.p.m.]
- 2,0 - 2,0 - - -
2 - 7,6 - 5,5 - 7,6 -
3 - 2,3 - 2,3 - - -

Tab. 1. Charakterystyka ZWG na analizowanym terenie

Tabela nr 2 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci udokumentowanych

gruntéw.
Wspot ik
Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspétczynnik it o
i N przepuszczalnosci
Rodzaj gruntu filtracji k [cm/sek.]
darcy
Srednio przepuszczalne:
Piaski drobnoziarniste [FSa], 103+ 102 0,01+0,1
Piaski gruboziarniste [CSa]
Nieprzepuszczalne:
<10” <10*
Ity [CI]

O

M A

Tab. 2. Ogdina przepuszczalnosé gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

7. Ocena stanu
w sgsiedztwie

technicznego obiektéow budowlanych znajdujacych sie

W bezposrednim sasiedztwie terenu objetego badaniami nie znajdujg sie obiekty
budowlane. Jedynie w odlegtosci okoto 500 m od otworu 2 znajdujg sie obiekty
mieszkalne oraz ustugowe bedace w dobrym stanie technicznym. Analizowany teren

znajduje sie na obu brzegach rzeki Warty.
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8. Analiza wptywu projektowanego obiektu na obszary chronione

Teren, na ktéry zlokalizowana bedzie ktadka pieszo-rowerowa wraz
z nadbrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem przylegtego terenu wchodzi
w sktad w obszar Natura 2000 o przypisanym kodzie obszaru PLH300001. W niedalekiej
odlegtosci, tj. okoto 50-70 m od otworu wiertniczego nr 2 i 3 znajduje sie zachodnia
granica Parku Krajobrazowego Puszcza Zielonka. Ogdlng lokalizacje przedstawiono na

ponizszym rysunku nr 3.

Najblizej zlokalizowanym rezerwatem przyrody w stosunku do miejsca
projektowanych robdt geologicznych jest Rezerwat Torfowisko Gogulec, Rezerwat

Meteoryt Morasko, Jezioro Czarne oraz Uroczysko Puszczy Zielonki.

1 h S _L J_.J__g“
Ryc.3. Pofozen/e obszaru prOJektowanych robot geologlcznych wzgledem obszardw chronionych
[zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy]

Ze wzgledu na matg odlegtos¢ projektowanej inwestycji od obiektéw chronionych
przewiduje sie negatywne oddziatywanie w trakcie wykonywanych robdét ziemnych
jednak uzytkowanie obiektu nie zagrozi obszarowi Natura 2000 PLH300001 oraz

obszarowi Parku Krajobrazowemu Puszcza Zielonka.
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9. Woyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych

Wykonane prace geologiczne pozwalajg stwierdzi¢, ze na analizowanym objetym
niniejsza dokumentacjg geologiczno-inzynierska; tj. obszar, w ktéorym w badaniach
wstepnych udokumentowano proste warunki gruntowe terenie; wystepuja grunty
stabonosne w postaci nasypow niekontrolowanych, ktére zalegajg w otworach
wiertnicznych 2 oraz 3 do maksymalnej gteb. 1,7 m p.p.t. oraz luzne piaski
drobnoziarniste z domieszka zwiru zalegajgce w otworach wiertniczych 2 oraz 1 do gteb.
2,4 m p.p.t.

Nalezy zatem przyjgé, ze na opisywanym terenie panujg niekorzystne warunki
gruntowo-wodne dla projektowanej inwestycji. Nalezy rdowniez zauwazyg,
ze analizowany obszar uznano za zagrozony podtopieniami (zat. nr 6).

W oparciu o wyniki przeprowadzonych prac na terenie projektowanej inwestycji
wydzielono 2 rejony geologiczno-inzynierskie (zat. nr 3):

e rejon A — wystepowanie gruntéw stabonosnych (grunty antropogeniczne oraz
luzZne grunty mineralne niespoiste) zalegajgce do gtebokosci nie
przekraczajgcej 2,0 m p.p.t.

e rejon B — wystepowanie gruntéw stabono$nych (luzne grunty mineralne

niespoiste) zalegajgce do gtebokosci ponizej 2,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na rodzaj inwestycji oraz wystepowanie na dokumentowanym obszarze
stosunkowo duzej migzszosci gruntéw stabonosnych warunki gruntowe nalezy znaé za

ztozone.

10. Opis zjawisk i procesdow geodynamicznych

Na badanym obszarze zaobserwowano aktywne procesy geodynamiczne takie
jak erozja oraz akumulacja rzeczna wystepujgce po obu brzegach rzeki Warty, ktére
mogg negatywnie wptyng¢ na podtoze gruntowe znajdujgce sie w rejonie

projektowanego obiektu budowlanego. W zwigzku z powyiszym na etapie

projektowania nalezy przewidzie¢ i zabezpieczyé projektowany obiekt przed
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ewentualnym podmywaniem i/lub nadmierng akumulacja materiatdéw pochodzenia

rzecznego.

11. Prognoza zmian warunkoéw geologiczno-inzynierskich

Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich dotyczy przede wszystkim

aspektu osiadania warstw stabonosnych, tj. gruntéw antropogenicznych (nasypy
niekontrolowane). Grunty te cechujg sie stosunkowo niskimi parametrami
wytrzymatosciowymi i duzg Scisliwoscia. W przypadku posadowienia projektowanego
obiektu w obrebie tych gruntéw nalezy liczy¢ sie z osiadaniami konstrukcji
projektowanej ktadki pieszo-rowerowej oraz  osiadaniami  fundamentow
projektowanego obiektu inzynierskiego. Jednoczesnie, w trakcie wznoszenia obiektu
nastgpi konsolidacja omawianego podtoza, a wifasciwosci mechaniczne tych gruntéw
ulegng poprawie.
Pozostate grunty zalegajgce na analizowanym terenie charakteryzujg sie stosunkowo
wyzszymi  parametrami  odksztatceniowo-wytrzymatosciowymi. Po  przytozeniu
obcigzenia na te grunty nalezy sie liczy¢ rowniez z ich konsolidacjg oraz osiadaniem lecz
nie tak wysoka jak w przypadku podtoza zalegajacego powyze;.

Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, ze przy witasciwym prowadzeniu prac
fundamentowych (zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 11), warunki geologiczno-

inzynierskie w bezposrednim sgsiedztwie inwestycji nie ulegng pogorszeniu.

12. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia projektowanego obiektu

Bez wzgladu na ostatecznie przyjetg konstrukcje projektowanej ktadki pieszo-
rowerowe] oraz konstrukcje posadowienia projektowanego obiektu inzynierskiego
warunki gruntowe dla potrzeb realizacji przedmiotowego zadania w obrebie
analizowanego terenu nalezy uznac za ztozone.

e Grunty antropogeniczne przypisane do Pakietu | ze wzgledu na niskich

parametrach zageszczenia nie nadajg sie jako podioze pod konstrukcje
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projektowanej kfadki pieszo-rowerowej oraz fundamenty projektowanych
obiektow inzynierskich.

e Wykop pod projektowane przepusty nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka,
zabezpieczajgc Sciany wykopu przed osunieciem i doptywem wody za pomoca
np. scian szczelnych z profili stalowych (w zaleznosci od wybranej technologii
posadowienia).

e Grunty mineralne niespoiste i spoiste zaliczone do Pakietu Il i lll mogg stanowi¢
podtoze posrednie i bezposrednie pod konstrukcje projektowanej sciezki pieszo-
rowerowe] oraz fundamenty projektowanych obiektdw inzynierskich.

e Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem zasypek, podsypek, obsypek,
wymiany gruntu itp. zaleca sie pozyskiwanie materiatu na ww. prace z odktadow
pakietu 1l. W przypadku zapotrzebowania na zapotrzebowanie wiekszej ilosci
kruszyw zaleca sie korzystanie z lokalnych zt6z kopalin pospolitych (zwirowni),
ktérych zasoby eksploatacyjne pozwolg na zrealizowanie przedmiotowego

przedsiewziecia.

13. Zakres i sposéb prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu

Z uwagi na prawdopodobienstwo wystgpienia ewentualnych osiadan konstrukcji
projektowanego obiektu inzynierskiego (szczegdlnie w poczatkowych etapach
eksploatacji) zaleca sie prowadzenie monitoringu projektowanego obiektu
budowlanego. Monitoring proponuje sie realizowaé poprzez zatozenie reperow
kontrolnych w ilosci min. 3 repery na w rejonie projektowanego obiektu, dowigzanych
do panistwowej sieci geodezyjnej. Odczyty reperdw nalezy prowadzi¢ systematycznie w
trakcie wznoszenia obiektu i w ciggu roku po oddaniu obiektu do eksploatacji z
czestotliwoscig 1 pomiar na 2-3 tygodnie. W przypadku stwierdzenia braku osiadan po
oddaniu obiektéw do eksploatacji, po kolejnych 4 pomiarach monitoring mozna

zaprzestac.
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« tel. +48 664 330 620 -+ info@geooptima.com » www.geooptima.com
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y IES 1 ‘ 1 e | Zleceniodawca: Wykonawca:
Gwn—odes, § SO0 | |0 ’
[} Geatechnika, Geologia Inzynierska
MA Projekty, dokumentacie, konsultacie
ATELIER Pawet Byrski
oy Koscielna 55 Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Barttomiej Boczkowski
ul. Wilczak 49
61-623 Poznan
Temat zadania
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
Uklad odniesienia mapy:
uktad wspotrzednych ptaskich 1992 Nazwa rysunku
MAPA TOPOGRAFICZNA
Legenda: -
Branza
GEOLOGIA
Lokalizacja projektowanej ktadki pieszo-rowerowej
w ramach, ktérej wykonywane byty roboty geologiczne Data Skala Zatgcznik nr
04.2019 1:50 000 1
. . . Autorzy Imie i nazwisko Podpis Nr upr. Branza
Lokalizacja wykonanych rob6t geologicznych
D 1awy y 9 9 y Opracowat | Barttomiej Boczkowski VII-1849 | geologia
Opracowat| Adrianna Kowalczyk - geologia
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Geotechnika, Geologia Inzynierska
Projekty, dokumentacie, konsultacje

Zleceniodawca: Wykonawca:
ATELIER Pawet Byrski

D
MA
ul. Koscielna 55

34-123 Chocznia Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Barttomiej Boczkowski

ul. Wilczak 49

61-623 Poznan

Temat zadania

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Nazwa rysunku

Uktad odniesienia mapy:

uktad wspéirzednych ptaskich 2000 SZKIC DOKUMENTACYJNY Z LOKALIZACJA WYK. OTW. WIERTNICZYCH
Legenda: Branza
Lokalizacja otworu wiertniczego do gteb. 15,0 m p.p.t. GEOLOGIA
Data Skala Zatgcznik nr
Lokalizacja otworu wiertniczego do gteb. 6,0 m p.p.t. 2
04.2019 1:1000 2
Lokalizacja sondowania dynamicznego Autorzy Imie i nazwisko Podpis Nr upr. Branza
Lini Kroiu wiertni dk Opracowat | Barttomiej Boczkowski VII-1849 | geologia
inia przekroju wiertniczego wraz z numerem porzgdkowym Opracowat | Adrianna Kowalozyk . S

| | ™ e
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Zleceniodawca: Wykonawca:
% O ‘ Geotechnlka, Geologia Inzymversia
GPTNMA Projakty, dokumentacie, konsultacie
ATELIER Pawet Byrski
ul. Koscielna 55
34-123 Chocznia Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Barttomiej Boczkowski
ul. Wilczak 49

61-623 Poznan

Temat zadania

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Nazwa rysunku

Uktad odniesienia mapy:

uktad wspélrzednych plaskich 2000 SZKIC DOKUMENTACYJNY Z REJONAMI GEOL. INZ.

Legenda: Branza

Rejony geologiczno-inzynierskie: GEOLOGIA

Data Skala Zalgcznik nr

X wystepowanie gruntéw stabonos$nych (grunty antropogeniczne oraz
D Rejon A - 1uzne grunty mineralne niespoiste) zalegajace do glebokosci nie 04.2019 1:1000 3
przekraczajacej 2,0 m p.p.t. : '

Autorzy Imie i nazwisko Podpis Nr upr. Branza

i _ wystgpowanie gruntéw stabonosnych (luzne grunty mineralne — T T
I:l Rejon B niespoiste) zalegajace do glebokosci ponizej 2,0 m p.p.t. Opracowat | Barttomiej Boczkowski VII-1849 | geologia

\ T \ Opracowat| Adrianna Kowalczyk - geologia
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Zleceniodawca: Wykonawca:
% O Geotechnlka, Geologia Inzymversia
GPTNMA Projekty, dokumentacje, konsultacje
ATELIER Pawet Byrski
ul. Koscielna 55
34-123 Chocznia Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Barttomiej Boczkowski
ul. Wilczak 49

61-623 Poznan

Temat zadania

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Nazwa rysunku

Uktad odniesienia mapy: MAPA WYSTEPOWANIA GRUNTOW SLABONOSNYCH
uktad wspoétrzednych ptaskich 2000

Branza
Legenda:
Migzszo$¢ gruntéw stabonosnych: GEOLOGIA
Data Skala Zalgcznik nr
[ T T T T T :
Autorzy Imie i nazwisko Podpis Nr upr. Branza
00 10 20 30 40 50 60 70 80 Opracowat| Barttomiej Boczkowski VII-1849 [ geologia
\ T \ Opracowat| Adrianna Kowalczyk - geologia

- . R —
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Uktad odniesienia mapy:
uktad wspotrzednych ptaskich 2000

Legenda:
Migzszos¢ gruntow antropogenicznych [m]:

00 10 20 30 40 50 60 7,0 8,0
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Zleceniodawca:

ATELIER Pawet Byrski
ul. Koscielna 55
34-123 Chocznia

Wykonawca:

\Gx0
OPTAMA

Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Barttomiej Boczkowski
ul. Wilczak 49
61-623 Poznan

Geotechnika, Geologia Inzynierska
Projekty, dokumentacie, kansultacje

Temat zadania

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Nazwa rysunku

MAPA WYSTEPOWANIA GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH

Branza
GEOLOGIA
Data Skala Zatgcznik nr
04.2019 1:1000 5
Autorzy Imie i nazwisko Podpis Nr upr. Branza
Opracowat | Barttomiej Boczkowski VII-1849 | geologia
Opracowat | Adrianna Kowalczyk - geologia




Legenda:

- Obszar zagrozony podtopieniami

+

Zleceniodawca

ATELIER Pawet Byrski
ul. Koscielna 55
34-123 Chocznia

Wykonawca:

EO Geatechnika, Geologia Inzynserska
MA Projakty, dokumentacie, konsultacie

Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Barttomiej Boczkowski
ul. Wilczak 49
61-623 Poznan

Temat zadania

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Nazwa rysunku

MAPA OBSZAROW ZAGROZONYCH PODTOPIENIAMI

Branza
GEOLOGIA
Data Skala Zatgcznik nr
04.2019 1:1000 6
Autorzy Imie i nazwisko Podpis Nr upr. Branza
Opracowat | Barttomiej Boczkowski VII-1849 | geologia
Opracowat| Adrianna Kowalczyk - geologia




Zat.nr7

BADANIE WILGOTNOSCI NATURALNEJ
zgodnie z PN-88-B-04481

RAPORT Z BADANIA

Obiekt: Budowa ktadki pieszo-rowerowej wraz z nadbrzezem cumowniczym oraz
' zagospodarowaniem terenu w m. Owinska
Zleceniodawca ATELIER Pawet Byrski, ul. Koscielna 55, 34-123 Chocznia
Wykonawca: Firma Geologk’:zna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski, ul. Wilczak 49,
61-623 Poznan

Numer otworu /
glebokosé [m. ppt] | L7300 |1/50]374,512/2,012/6,5

$rednia wartosé Wn 25,30 | 21,50 | 24,20 | 26,70 | 26,10

[%]
opracowat: weryfikowat:
mgr Adrianna Kowalczyk mgr inz. Klaudia Boczkowska

5o



Wyniki badan laboratoryjnych gruntu spoistego

Oznaczenie masymalnej gestosci objetosciowej gruntu (pdmax)

Temat: oraz wilgotnosci optymalnej (Wopt) gruntu

% O
O M A
Obiekt:

Budowa ktadki pieszo-rowerowej wraz z nadbrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem terenu w m. Owinska

Zleceniodawca:

ATELIER Pawet Byrski, ul. Koscielna 55, 34-123 Chocznia

Wykonawca:

Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski, ul. Wilczak 49, 61-623 Poznan

Pochodzenie materiatu:

Materiat pobrany z otworu badawczego

Opis dodatkowy:

Otwor nr 2, gtebokosé 4,0 m. p.p.t

Badanie Proctora / Proctor test 69,0
1 2 3 4 5 08,0 ¢
67,0
2w Mm 10,7 10,7 | 124 11,0 | 12,6 66,0
5§30 ms 71 [ 69 | 77 | 67 | 75 65,0
o Qo 64,0
o EE My-Mg 3,6 3,8 4,7 4,3 5,1 63,0
§ § ? . m, 62,0
S o x100 | 50,7 54,2 61,0 64,2 68,0 61,0 K
E EO s g 60,0 :
© los¢ uderzen | 34 | 30 | 25 | 23 | 21 g 59,0 :
£ 58,0 :
o T Mp 54 55 S 570 :
£ ms 4.2 4,3 2 56,0 I
8 8| wilgotnos¢ 28,57 28,14 55,0 :
5 %8| wigotnose 28,36 50 |
a $rednia ’ 52'0 :
Granica ptynnosci WL [%] 61,7 51,0 i
50,0 -
Granica plastycznosci WP [%] 28,4 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
llo$¢ uderzen
Badanie wykonat: mgr Piotr Kasprzak Wyniki opracowat: mgr inz. Klaudia Boczkowska

"8 dU ‘ez


Boczki
Pole tekstowe
Zał. nr 8.1


Wyniki badan laboratoryjnych gruntu spoistego

Oznaczenie masymalnej gestosci objetosciowej gruntu (pdmax)

Temat: oraz wilgotnosci optymalnej (Wopt) gruntu

% O
O M A
Obiekt:

Budowa ktadki pieszo-rowerowej wraz z nadbrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem terenu w m. Owinska

Zleceniodawca:

ATELIER Pawet Byrski, ul. Koscielna 55, 34-123 Chocznia

Wykonawca:

Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski, ul. Wilczak 49, 61-623 Poznan

Pochodzenie materiatu:

Materiat pobrany z otworu badawczego

Opis dodatkowy:

Otwor nr 2, gtebokosé 2,0 m. p.p.t

Badanie Proctora / Proctor test 79,0 -
78,0 -
1 2 3 4 5 77,0 -
76,0 - %
> Mpm 10,7 10,7 12,4 11,0 12,6 ;}8 ]
ow 0
§o0 ms 61 | 63 | 76 | 70 | 83 33 1
>0 o 71,0 -
0o E§ Mp-Mg 4,6 4.4 4,8 4,0 4,3 70,03
€0 5 69,0 -
@8 | m,-m 68,0 -
N O m s ’
o c @ x1o0| 754 | 69,8 | 63,2 | 57,1 51,8 67,0 -
@ c m 66,0 -
c >0 s . 66,
NS X 65,0 -
© ilos¢ uderzen | 33 28 25 22 20 i3 840 FITITIT I ’
.z . 54 5,5 5670 :
§32 ms 43 4,3 s 800 - 5
8 8| wilgotnos¢ 27,10 27,20 280 7 i
Cﬁ) U’Z‘@ wilgotnosé 27 15 22;8 i E
o $rednia ’ 239 1 I
Granica ptynnosci WL [%] 62,4 2%18 ] b :
50,0 -
Granica plastycznosci WP [%] 27,2 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
llo$¢ uderzen
Badanie wykonat: mgr Piotr Kasprzak Wyniki opracowat: mgr inz. Klaudia Boczkowska

¢'8du ‘ez


Boczki
Pole tekstowe
Zał. nr 8.2


O

M A

Wyniki badan laboratoryjnych gruntu spoistego

Temat:

Oznaczenie masymalnej gestosci objetosciowej gruntu (pdmax)

oraz wilgotnosci optymalnej (Wopt) gruntu

\X
Obiekt:

Budowa ktadki pieszo-rowerowej wraz z nadbrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem terenu w m. Owinska

Zleceniodawca:

ATELIER Pawet Byrski, ul. Koscielna 55, 34-123 Chocznia

Wykonawca:

Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski, ul. Wilczak 49, 61-623 Poznan

Pochodzenie materiatu:

Materiat pobrany z otworu badawczego

Opis dodatkowy:

Otwor nr 1, gtebokosé 12,0 m. p.p.t

Badanie Proctora / Proctor test

75,0

1 2 3 4 5
2o Mm 12,1 9,9 124 | 11,0 | 12,6
§8¢ ms 70 | 59 | 76 | 70 | 83
S ©
oEEl  mym, 51 | 40 | 48 | 40 | 43
&3 o —
Sc 2 xtoo| 72,9 | 67,8 | 63,2 | 57,1 51,8
c >0 m;
d¢e — :
ilos¢ uderzen 30 27 24 22 20
o T Mp 54 55
£ m 4,2 4,3
8 8| wilgotnos¢ 28,57 28,40
Cﬁ) S’Z‘@ wilgotnos$é 28.49
e $rednia ’
Granica ptynnosci WL [%] 63,2
Granica plastycznosci WP [%] 28,5

74,0
73,0
72,0
71,0
70,0
69,0
68,0

66,0
65,0
64,0
63,0
62,0
61,0
60,0
59,0
58,0
57,0
56,0
55,0
54,0
53,0
52,0
51,0
50,0

Wilgotnos¢ [%]

—

67,02

1
1
}
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
ll0$¢ uderzen

Badanie wykonat:

mgr Piotr Kasprzak

Wyniki opracowat:

mgr inz. Klaudia Boczkowska

€'g8du ez


Boczki
Pole tekstowe
Zał. nr 8.3


Skiad granulometryczny oraz wtasciwosci fizyczne gruntu spoistego

Obiekt:

Budowa ktadki pieszo-rowerowej wraz z nadbrzezem cumowniczym oraz zagospodarowaniem terenu w m. Owinska

Zleceniodawca:

ATELIER Pawet Byrski, ul. Koscielna 55, 34-123 Chocznia

Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski, ul. Wilczak 49, 61-623 Poznan

Wykonawca:
Gieboko.s'c' Zawartodé frakeji Rodzaj gruntu Wilgotnos¢ Gramcal . Granlcla. Stoplen, .
Numer | pobrania naturalna plastycznosci | ptynnosci |plastycznosci
. wg PN-88/B- Domieszki Barwa
otworu proby
2,0-0,1 | 0,1-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,002 | < 0,002 02480 Wn Wp Wi I,
[mp.p.t] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [%] [%] [%]
1 12,0 0,0 0,0 0,0 31,3 68,7 It 28,5 27,5 63,2 0,03 - niebieska
2 4,0 0,0 0,0 0,0 24,1 75,9 It 28,6 28,4 61,7 0,01 - niebieska
2 2,0 0,0 0,0 0,0 26,2 73,8 It 27,2 26,0 62,4 0,03 - niebieska

6 4u ‘ez




Sktad granulometryczny oraz wtasciwosci fizyczne gruntéw niespoistych

Obiekt:

Budowa ktadKl pieszo-rowerowe| wraz z nadbrzezem cumowniCzym oraz zagospodarowaniem terenu w m.

Owinska

Zleceniodawca:

ATELIER Pawet Byrski, ul. Koscielna 55, 34-123 Chocznia

Wykonawca: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski, ul. Wilczak 49, 61-623 Poznan
G’rebokqéc’: Zawartosé frakcji . Wilgotnosé
Numer | pobrania Rodzaj gruntu wg PN-| naturalna Domieszki Barwa
otworu proby 88/B-02480
>2,0 2,0-10 | 1,0-0,5 | 0,5-0,25] 0,25-0,1 {0,1-0,073| < 0,073 Whn
[(mp.p.t] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (%]
5,0 6,1 24,9 128,3 151,4 1,2 2,3 0,5 Piasek gruboziarnisty 24,0 - szary
3 5,0 0,0 0,5 9,7 31,1 53,3 3,3 2,1 Piasek drobnoziarnisty 24,0 - szary

0T 4u “jez




Zat.nr11.1

Analiza sitowa

Obiekt: Budowa ktadki pieszo-rowerowej wraz z nabrzezem cumowniczym oraz
zagospodarowaniem przylegtego terenu w m. Owinska

Otwor nr: 1

Gtebokos¢: 5,0 m p.p.t.

Krzywa uziarnienia

% i %
Ity Pty Piaski Zwwiry Ham
ml— . . . = . il
' 5 ' AT
m 1 E 1 I/ E m
e | 5 5 / 5 s %
E el : : : : o
oy . . . " . . &
= : : : : : =
D@ : : @ o
) 1 1 1 1 1 5]
o ; ; ; ; ; o
c : : : c
| e i i . . ™ E
5 i : : i . 3
1% K1 : : E : : Ta "%
z : : : : : z
M : ri'i
al— . ' . . @
| — i i i i 0
B EH HEHddES *H HahhBs £d So8ss ©0 "-vreE YR RUREEEE
(=] o (=] O ooo o (=] .E.
Srednica zastepoza ziarna — d
Frakcje: Rodzaj gruntu:
Kamienista: 0,00 % - wg PN-86/B02480: piasek gruby
Zwirowa: 9,85 % (Pr)
Piaskowa: 90,15 % - wg PN-EN ISO 14688 1: piasek gruby
Pytowa 0,00 % (Csa)
ltowa: 0,00 %
Wspétczynnik filtracji k10: Wskaznik réznoziarnistosci U:
Hazena k10: 582,98 [m/d] 1,578338

USBSC k10:  0,207511 [cm/s]



Zat. nr 11.2

Analiza sitowa

Obiekt: Budowa ktadki pieszo-rowerowej wraz z nabrzezem cumowniczym oraz

zagospodarowaniem przylegtego terenu w m. Owinska

Otwor nr: 3

Gtebokos¢: 5,0 m p.p.t.

Krzywa uziarnienia

% : %
Ham iy Pig=ki Py Iy
o . - . . . im
J j ) J J J
! ! K ! ! !
| : : : : a
1 1 \ 1 1 1
m @
sl 1 1 1 1 1 al
i : : : : ]
= ' ' . : =
w  J : : : : mow
H 1 1 1 1 H
or] 1 1 1 1 1 o
= 1 1 1 1 C
£ . . L L m £
o : : \ : : ‘ &
= f f f f =
T o : : : : | E
s T T T T o
- 1 1 1 1 ~i)
g : : \ : : , o
' ' ' ' o
F v v v y LU
(] 1 1 1 1 1 [
0y H H H H i
8 ' ' ' ' @
T om T T T T — | t
= ' ' ' =
11 1 1 1 1 1 o
™ : : -l
El . . m
1 1 \ 1 1
. .
1 1 1 1 1
a0 1
j j
. Y
1 1 1 h 1 1
: : M .
1mH 1 1 1 = e 1 ‘_u
FEEI F H¥® BRwow=n OhR —herzZ 0¥ CHEES83E 42 5 g D =
- o oogoo o o EIE EEE E E E_ EE
Srednica zastepocza ziarna — d

Frakcje:

Kamienista:

Zwirowa:
Piaskowa:
Pytowa

ltowa:

0,00 %
0,00 %
99,387 %
0,6128 %
0,00 %

Wspotczynnik filtracji k10:

Hazena k10:

USBSC k10:

11,523 [m/d]
0,004491 [cm/s]

Rodzaj gruntu:

- wg PN-86/B02480: piasek drobny
(Pd)

- wg PN-EN ISO 14688 1: piasek drobny
(FSa)

Wskaznik réznoziarnistosci U:

2,1249



£ O KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO zakanr: 12

MA
Ootwérnr 1 Sonda Nr: S1
Miejscowos¢: Owiriska Obiekt: dz. ew. nr 6, 249/11 Typ sondy: DPL
Gmina: Czerwonak Zleceniodawca: ATELIER Pawet Byrski ]
Powiat: poznanski Wiercenie: Firma Geologiczha GEOOPTIMA Rzgdna:
Wojewddztwo: wielkopolskie Nadzor geologiczny: mgr K. Borowczyk Skala 1: 100 | Data sondowania: 15-03-2019
Gtlebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta B litologiczny Luzny Srednio zageszczony
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




A Geotechnika, Geologia Inzynierska
M A Projekty, dokumentacje, konsultacje

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GRUNTY MINERALNE RODZIME

wg [1] wg[2]

y4
g
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Prt
Pg
Np

Gp

Gn

Gpz

Gr

clsiGr

saGr

sisaGr

CSa
MSa
FSa
siSa
siSa
saSi
Si
saSi
clSi
saclSi
saclSi
sasiCl
saclSi
saCl
cl
siCl

— Zwir

— zwir gliniasty

— pospdtka

— pospodtka gliniasta

— piasek gruby

— piasek sredni

— piasek drobny

— piasek pylasty

— piasek gliniasty

— pyt piaszczysty
—pyt

— glina piaszczysta
—glina

—glina pylasta

— glina piaszczysta zwiezta
—glina zwiezta

— glina pylasta zwiezta
— it piaszczysty

—it

— it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE:

Gb
H
Nm
-
Tw
Tp
Ta
Gy
Kr
Ck
Cb

Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or

— gleba

—humus

— namut

- torf

— torf wtdknisty

— torf psuedowtdknisty
— torf amorficzny
—gytia

— kreda jeziorna
—wegiel kamienny

—wegiel brunatny

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix
coarse sand
medium sand

fine sand

silty sand

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

ORGANICS SOILS:

humus soil
humous

organic mud

peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

hard coal

brown coal; lignite

GRUNTY NASYPOWE [sktad]

wg[1] wg[2]
nB[] — nasyp budowlany
nN[] Mg

INNE OZNACZENIA

— nasyp niekontrolowany

FILLS [composition]

embankment

man made ground

OTHER DENOTATIONS

[1] PN — 86/B02480,
[2] PN-EN ISO 14688-1i PN — EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI
GRUNTU

\A"‘mf:’\/\/ Wﬂ“ff/\ao

Zat. nr 13

® gn’mc_lpraszczysfa g{ma zmezi'a glrm‘: pylasta
zwrgzi"a sz zmgzl’a- Gpy 20

° glina praszcz ysm - n'ma G glma pylasta-
V. G 10

N
,masek ghmdsfy g / pﬂ' pmszysfy \/\/\ pyl = JT
R AV AN

C —gruz ceglany crushed brick
B — gruz betonowy crushed concrete
D —drewno wood

K Co — kamienie stones

Zp saGr — zwir piaszczysty sandy gravel
// — przewarstwienie

/ — pogranicze gruntéw

(+) — domieszki

w — wilgotno$¢ naturalna

Wp — granica plastycznosci

wi — granica ptynnosci

lp=wi-wp —wskaznik plastycznosci

— stopien plastycznosci

Io — stopien zageszczenia
Ic — wskaznik konsystencji
STAN GRUNTU
wg [1] wg [2]

Zageszczenie gruntow niespoistych

Zageszczenie gruntow niespoistych

SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY
ZMIENNOSCI ZMIENNOSCI
In luzne Ib<0,33 bin bardzo luzne Ib<15%
szg Srednio zageszczone  0,33<1p<0,67 In luzne 15%<1b<35%
28 zageszczone 0,67 <1p<0,80 szg Srednio zageszczone 35 % <Ib<65%
bzg bardzo zageszczone Ib > 0,80 28 zageszczone 65%<Ib<85%
bzg bardzo zageszczone Io>85%

Konsystencja gruntdéw spoistych

Konsystencja gruntéw spoistych

SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY
ZMIENNOSCI ZMIENNOSCI

mpl miekkoplastyczny 0,50<1.<1,00 mpl miekkoplastyczny Ic<0,25

pl plastyczny 0,25<1.<0,50 pl plastyczny 0,25<1c<0,50

tpl twardoplastyczny 0,00<1.£0,25 tpl twardoplastyczny 0,50<1c<0,75

pzw potzwarty 1< 0,00 w zwarty 0,75<1c £1,00

w zwarty 1.< 0,00 bzw bardzo zwarty Ic >1,00

/A A
\ {f5) frakeja pylowa zredukowana /s
P

/ piasek pylasty —

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

S suchy
mw mato  wilgotny
W wilgotny
m mokry
AVA. 4
nw nawodniony

% sgczenia

7w nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

ustabilizowany poziom wody gruntowej
Znawiercony poziom wody gruntowej



Skala

500
75 -8

9|

Gleba

Nasyp niekontrolowany
Piasek drobny

Piasek gruby

It

HEEEN

20 20

rzeka Warta

—7

—8

—9

| 100.00m
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.:. Firma Geologiczna GEOOPTIMA Zat.nr
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Weryfikowat : %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Otwoér nr 1

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.nr: 1

5.1

Miejscowo$¢: Owinska
Gmina: Czerwonak

Obiekt: dz. ew. nr 6, 249/11
Zleceniodawca: ATELIER Pawet Byrski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Powiat: poznanski Wiercenie: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Rzgdna:
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geologiczny: mgr W. Goszczynski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 15-03-2019
] Parametry gruntu
Profil Przelot ‘g §
92 litologiczny Opis litologiczny 5 | 5 5 o | g8
o| 25| 8 s | % .5 st sy Eg
HE2 N g | 5|8y 538285 =g
8 ORN =2 = U>7‘ E_n =0 % % 3 6 g %
2 z = 2] o 3| &
= | [mppt]| @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gleba (Pd+H), ciemnobrgzowa Gb w
0.30| Piasek drobny, bragzowy z domieszkg zwiru
Pd+Z |winw 0.33 | 1IA1
v Vv
2.00
2.40 Piasek drobny, szary
Pd 0.40 | 1IA2
szg
4.50 Piasek gruby, szary z domieszkg zwiru
Pr+Z 1B
- nw
5.50 Piasek drobny, szary
0.50
3 Pd 11A4
5l g
£
Ola
— — 8.50 It, niebieski
9.0 —_—
- = 0.20 11NA1
—10.0 —
MO =" 1700 T niebieski
— = | w tpl
—12.0|__ _
—13.0/_—_ ] 0.10 11A2
—14.0— O]
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Otwoérnr 2

Zat.nr: 15.2

Miejscowo$¢: Owinska
Gmina: Czerwonak

Obiekt: dz. ew. nr 6, 249/11
Zleceniodawca: ATELIER Pawet Byrski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Powiat: poznanski Wiercenie: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Rzgdna:
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozdr geologiczny: mgr W. Goszczyniski Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 15-03-2019
] Parametry gruntu
Profil Przelot ‘g §
o8 litologiczny Opis litologiczny 2 = S o go
2 S 5 © S| 3 B c | 2¢
o| €8 _| & 5 g 3 5|58 |58 |85
2 = T O c |2 2 (]
5 828 & € | §| 83 5|g29si9 =g
°cl 6R=z| 2 & = o g |hs |0 >
: =78 8 PR
= [ mpptl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
i \('/y\/\ Nasyp niekontrolowany (Pd+H), czarny
s (\(\ /< N |
s N n
9522,
|| \)\4)»/\‘(\
L .1 1.30|_ Piasek drobny, brazowy z domieszka Zwiru Pd+Z szg 0.33 [ TIA1
i = 1.50 It, niebieski
—2.0 —
- — 7 11 0.10 A2
—3.0 —
i — — 350| I niebieski
4.0 —
—5.0 —
550 I —
L 60 |— —~ 5.70 I, niebiesko- brgzowy
2 k7o | T 0/0 0.05 A3
8 —
]
2+ — w
7-’@ HE ==
8| 8i-8.0
ﬁk | tpl
& I
F9.0 |7 T
—100(" 7]
r — — 10.40 I, niebieski 0.20 MA1
—11.0[— — 10.90 I, niebieski
—12.0|— —
L 130l— 0.10 A2
—14.0| — —
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO
Otwoérnr 3

Zat.nr: 15.3

Miejscowo$¢: Owinska
Gmina: Czerwonak

Obiekt: dz. ew. nr 6, 249/11

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: ATELIER Pawet Byrski

Powiat: poznanski Wiercenie: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Rzedna:
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geologiczny: mgr W. Goszczynski Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 15-03-2019
Parametry gruntu
Profil 2 V9 o
© ) 8 Przelot - . € N
23 litologiczny Opis litologiczny B ° | 2 5 -3
ol £8 .| & g | 8.5 £lst 5% gf
HELHR: g | 5|23 © 38435938
ol 0R 3| 2 |2 7L §|og 5| S
2 £ =| & o | 4§
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
\(\/y\/; Nasyp niekontrolowany (Pd+H+C), czarny
L NN 2
XN
10 g /\/é nN w I
c
| A
© QAND,
T Leeee Lo 1.70 Piasek drobny, bragzowy
Uz.ao ° Pd w/nw 0.45 | 1IA3
s |
% 3.00 Piasek drobny zagliniony, szary
© Pdzagl. 0.40 | 1IA2
szg
c
@ n
g 4.20 Piasek drobny, szary nw
©
o
Pd 0.50 | lIA4
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat. nr 16

UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

S _ N — -
g E e l=l3las] 2|3 Slzds|zs_| ==
kS = > c D N o > © N N c -
£ 2 Zol g | S| |88 S5 g2 23]z
2 T cs| N 8 |3 |28 | sE|28|338|283s|288¢3
° N o2 & 2125|188 ]lcz2|lme|lce=2]le=e|=2:3
& 2 gel 2| 8 |28|°%|8®|*s|888|88°%| ¢
3 x 22 S a < S o) 3 looa]|do IS
o © a a
] wg: ) = ) o 0 3 o
= | rarpy | WP | 3 o 7 [%] |[g/em®]| kPal | [ | [MPa] | [MPa] | [MPa]
IA Mg nN Grunt stabonosny

, 19.0 | 1.70

AL | grFSa Pd+Z - 0,33 - 29,6 | 44,9 56,1 33,5
28,0 | 1.85
FSa 16.0 | 1.75

A2 Fon | Pd.Pdzagl. | - 0,40 - 299 | 51,3 64,1 38,3
sim>a 240 | 1.90
16.0 | 1.75

I1A3 FSa Pd - 0,45 - 30,2 | 56,4 70,4 42,1
240 | 1.90

l1A4 FSa Pd - 0,50 22,9 | 1,90 - 304 | 61,9 77,4 46,2
B | grcsa Pr+Z - 0,50 25,3 | 2,00 - 330 | 947 | 1052 [ 79,9

AL cl D 0,20 | 27,0 | 2,00 | 49,09 | 103 | 24,2 30,3 13,1

A2 cl D 0,10 | 26,7 | 2,00 | 54,34 | 11,7 | 30,6 38,2 17,3

A3 cl D 0,05 | 26,1 | 2,00 | 57,11 | 12,3 | 34,6 43,2 19,5

Charakterystyczne parametry geotechniczne okreslono
na podstawie parametréw wyprowadzanych wg:

Wartosci obliczeniowe parametréw nalezy obliczy¢ uzywajgc
wspotczynnikéw czesciowych przy sprawdzaniu stanéw
granicznych (GEO) wg PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010

badan terenowych

badan laboratoryjnych

w oparciu o normy geotechniczne, literature techniczng i korelacje (wg
Eurokod-7 tzw. warto$ci wyprowadzone z poréwnan badan laboratoryjnych,
literatury technicznej i do$wiadczen poréwnywalnych)

il 2



