1. DANE OGOLNE

1.1. Cel opracowania

Uzgodnienie dokumentacji projektowej dotyczacej kanalizacji deszczowej wykonywanej w
ramach inwestycji ,,Budowa przedhizenia ulicy Sw. Wojciecha wraz z budowg parkingu w
Czerwonaku”

Projekt opracowano na zlecenie Gminy Czerwonak

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o:

— Projekt techniczny czesci drogowej,

— Ustaweg z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane /Dz. U. Nr 89, poz. 414 ze zm./,

— Mapy do celow projektowych,

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego /Dz.U. Nr 202, poz. 2072/,

normatywy, wytyczne, ustawy 1 zarzadzenia obowigzujgce w budownictwie.

1.2. Inwestor
Gmina Czerwonak
Ul Zrédlana 39
62-004 Czerwonak

1.3. Jednostka projektowa
Pracownia Projektowa EKODROGA
Robert Salomon
ul. Piasta 4/16, 62-025 Kostrzyn Wikp.
NIP 972-061-15-87 REGON 301329715
tel.: 665 341 470 e-mail: robert.salomon@jinteria.pl

14. Projektowane rozwigzania
Projekt przewiduje wykonanie kanalizacji deszczowej w ulicy $w. Wojciecha (ciagg C) oraz
parkingu przy istniejagcym skrzyzowaniu ulic. Nowe odcinki kanalizacji deszczowej zostang
wlaczone do istniejgcych studni betonowych.

W projekcie przewidziano studnie betonowe DN1000, wypusty zostaly zaprojektowane jako
DN500 z osadnikiem 1m, wszystkie obiekty na sieciach powinny by¢ wykonane w klasie
obcigzenia min. D400. Odcinki gdzie rurociagi sa plyciej niz 1m nalezy ociepli¢ otuling
styropianowa EPS200.

2. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

2.1, Studnie betonowe

Przewiduje si¢ wykonanie studni, jako betonowych wiazowych o $rednicy minimalnej
wewnatrz 1,0m, studnie tego typu sa podstawowymi studniami przewidzianymi do
wykorzystania w niniejszej inwestycji. Studnie zlokalizowane w pasie drogi nalezy
wyposazy¢ w plyte przykrywajaca i piersciefr odcigzajacy.

Na powyzsze elementy w miare potrzeb zastosowa¢ poliuretanowe pierscienie dystansowe,
pochylanie wlaz6éw zlokalizowanych w nawierzchni drogi nalezy uzyskaé stosujac pierscienie
poliuretanowe katowe.




Studzienki, nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych, z zastosowaniem, jako
materiatu betonu odpowiadajgcego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B-45 (C35/45 — wg
PN-EN-206-1) — wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie nie mniejsza niz 40MPa, wytrzymatosé
na zginanie komory roboczej i element6éw trzonu studzienki (kregdw) nie mniejsza niz
30kN/m, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150),
Studzienki ponadto powinny spelnia¢ nastepujace wymagania: szeroko$¢ rozwarcia rys do
0,1mm, wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45, maksymalna zawarto$¢ chlorku 1% w stosunku do
masy cementu, beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach takze w kinecie, do produkcji elementéw studzienek nalezy stosowaé cement
siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1 . Elementy studni nalezy laczyé z zastosowaniem
uszczelek elastomerowych zgodnych z norma EN681-1.Uszczelka umieszczona w sposb
prawidtowy nie zaktdca przenoszenia obcigzen i podczas montazu umozliwia elementom
studzienki ,,zej$cie” do pozycji petnego i skutecznego konstrukcyjnie podparcia. Dzigki temu
dynamiczne odziatywujace sity nie spowoduja tu tzw. ,,dobicia” zlaczy, co z kolei zapobiega
zmianie rz¢dnej wlazu. Czgsci denne studni nalezy wykonag, jako monolityczne.
Powierzchnig scian studzienki stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé materiatem
bitumicznym posiadajacym aprobate techniczna, w gruntach nawodnionych glina plastyczna.
Stopnie ztazowe zeliwne, powinny by¢ montowane fabrycznie, w uktadzie drabinkowym typu
U w otulinie polimerowe;j. Stopnie powinny wystawaé min 120 mm przed lico $cianki.
Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm. Stopnie
powinny by¢ pokryte warstwa tworzywa sztucznego. Wskazane jest, aby tworzywo
pokrywajace stopnie ztazowe wykonane byto w jaskrawym kolorze. Minimalna sita
wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5kN. Przejscia kanaléw przez $ciany
studzienek powinny by¢ wykonane, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje $ciekéw. Przejscia szczelne powinny zapewniaé elastyczne
potaczenie dennica-rura. Pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476,
PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.2, Montaz studni betonowych

W celu osiggnigeia normowych wiasciwosci konstrukeji studzienki podczas montazu
kolejnych jej elementéw nalezy bezwzglednie stosowaé srodek smarny. Bez ,,smaru” szorstki
beton zamka dolnego nie przesunie sie po elestomerze uszczelki i uniemozliwi precyzyjne
ztozenie elementéw studzienki. Prawidtowo umieszczona uszczelka zapewnia przenoszenie
obcigzen migdzy kregami studzienki - petne konstrukcyjne podparcie na calej powierzchni
styku. Odpowiednia charakterystyka geometryczna (dla studzienek o przekroju kotowym) to
przede wszystkim bezwzgledna kotowos¢ przekroju poprzecznego oraz réwnoleglosé
plaszczyzn ztacza gornego dennic i dolnego oraz gérnego kregdw i zwezek. Zachowanie tych
dwoch parametréw pozwoli na réwnomierne, obwodowe roztozenie sit dziatajacych na
studzienke i eliminacje naprezen punktowych, ktorych wystepowanie skutkuje powstawaniem
sit rozceiagajacych, powodujacych w konsekwencji pekanie kregéw — montazu kregow nalezy
pomiataé o sprawdzaniu ich wypoziomowania.

W przypadku uktadania studni na gruntach sypkich wystarczajacg forma posadowienia jest
dodatkowe doggszczenie podtoza w strefie montazu studzienki Is=0,98. W przypadku
uktadania studzienek w jezdni zageszczenie wykonaé nalezy bardzo starannie z
zastosowaniem cigzkich zageszczarek. Jest to niezbedne poniewaz kota pojazdow
najezdzajacych na pokrywy studzienek posadowionych na stabo zageszczonym podtozu




powodowatyby jego dodatkowe zageszczenie i osiadanie studzienki. Zageszczenie gruntu pod
studzienkg mozna uznaé za prawidtowe, jezeli stosunek modutu odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego jest nie wickszy od 2.2, Is=0,98.

Nie nalezy dopuszcza¢ do przeglebienia wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja whasciwy
poziom dna uzyska¢ nalezy przez ulozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub
ulozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (1:10). W przypadku posadowienia
studzienek na gruntach spoistych o odpowiedniej nognosci (grunty w stanie zwartym, pot
zwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogtebié o okoto 25cm, a
usunigty grunt zastgpi¢ zwirem, posp6tka lub dobrze zageszczonym piaskiem Is=0,98.
Posadowienie studzienki na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym, migkko
plastycznym, grunty organiczne) wymaga odrebnej analizy. W takim przypadku nalezy
wykona¢ catkowita wymiang gruntu stabego, staby grunt zastepuje sie dobrze zageszczalnym
gruntem sypkim (U>5, [s=0,98) lub stabilizowanym cementem piaskiem. Studzienke mozna
posadowi¢ na ptycie fundamentowej przenoszacej obcigzenia na wigkszy obszar stabego
podtoza. Do glebokoscei 1,2 m wskaznik zaggszczenia powinien wynosié, co najmniej 1,00. W
przypadku czgsciowej wymiany gruntu nalezy oddzieli¢ grunt rodzimy od warstwy gruntu
sypkiego za pomocg geowhukniny. W przypadku posadowienia studni na gruntach stabych
studzienka powinna by¢ potgczona z przewodem za pomoca krétkich odcinkéw rur o diugoscei
okoto 0,5m.

2.3. Wiazy
Na studzienkach wykona¢ wtazy zeliwno-betonowe o $rednicy 600mm, klasy D400
zabezpieczone przynajmniej dwoma ryglami.

Rysunek 1. Wiaz zeliwny D400
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Wiasciwoscei:

— wlazy kanatowe z betonem, klasa D400,

— speinia wymagania normy PN-EN 124:2000,

— pokrywa i korpus: zeliwo szare EN-GJL-200,

— dostepne wysokosci korpusu: H115, H150,

— glebokos$¢ osadzenia pokrywy w korpusie > 50mm,

— pokrywa wypelniona betonem,

— klasa wytrzymatosci betonu: C35/45,

— klasa ekspozycji betonu: XF4,

— klasa mrozoodpornosci betonu: F150,

— system zabezpieczajacy pokrywe (2 rygle), przeciw kradziezowe,

— pokrywa standardowo wyposazona w zabezpieczenie,
przeciw obrotowi w korpusie (pozycjonowanie)

— Kkorpus przystosowany do kotwienia w podtozu,

— przeswit > 600mm.

2.4. Wpusty

Dla odprowadzenia wod opadowych zastosowano typowe uliczne wpusty deszczowe. Nalezy
je wykonac jako prefabrykowane betonowe DN500 z osadnikiem na piasek o wysokosci do
1.0m. Ruszty na wpustach wykonac, jako zeliwne typowe - standardowe, formy ptaskiej na
zawiasach (uchylne) k1.D400 zabezpieczone ryglami, przeciw kradziezowe. ZwieAczenia
wpustéw ulicznych wykonaé zgodnie z norma PN — EN 124:2000. Pozostate wytyczne
materialowe i montazowe analogicznie do studni betonowych, z zastrzezeniem, ze do
uszczelnienia potgczen poszezegolnych elementéw uzy¢ elastyczng zaprawe np. PCC.

2.5 Rury PVC

Projektowane kanaty deszczowe nalezy wykonaé z rur PVC - U klasy S litych o sztywnosci
obwodowej min. SN 10 kN o $rednicach Dz 315, Dz200 (przykanaliki do wpustéw), i Dz
400mm, tgczonych kielichowo na uszczelke. Rury powinny posiadaé uszczelki trwale
mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Rury powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 1401-1.

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zaggszczaniem przez ubijanie
reczne. Ukladanie nalezy rozpoczynac od dolnego korica odcinka, tak aby kielich rury byt
skierowany przeciwnie do kierunku przeptywu. Obsypke kanatu wykonaé warstwa piasku o
gr. 30 cm ponad wierzch rury z zaggszczeniem lekkim sprzgtem mechanicznym. Podczas
taczenia rur nalezy scisle stosowac si¢ do zaleceri Producenta. Kaskady kanatowe nalezy
wykonywac dla studzienek wlazowych w przypadku, gdy réznica wysokosci pomiedzy
rzgdna przylacza a rzgdna kinety w studzience przekracza 0,5m. Kaskade mozna wykonywac:
- wewnatrz studzienki, jesli srednica wewnetrzna studzienki jest >1200mm

- na zewnatrz studzienki dla studzienek 1000mm.

Kaskada na zewnatrz studzienki powinna by¢ sprowadzona do dna studzienki.

3. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do robét ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomié
zainteresowane instytucje i uzytkownikéw, ktorych instalacje znajdujg sie w poblizu trasy
projektowanych kanatéw i przykanalikow. W miejscach szczegélnego uzbrojenia




podziemnego nalezy wykona¢ prébne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania
przewodow. Pozwoli to na ewentualna korekte trasy kolektoréw i rurociagéw lub wykonanie
specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem kanalizacji deszczowej i wodociagdéw w
przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci miedzy nimi. W trakcie
budowy odwodnienia projektowanej drogi nalezy wykonaé wykopy o $cianach pionowych.
Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejacym
uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela istniejacej
siecl. Rury ukfada¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu
podtuznym sieci kanalizacji deszczowej.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania zgodnie z Instrukcjg Producenta rur oraz z norma PN-EN 1610: 2002 Budowa i
badania przewodéw kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robét, przez caly czas trwania
budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w
nocy oswietli¢ swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przej$é dla pieszych
ustawi¢ ktadki z barierkami.

Dno wykopu nalezy uksztattowa¢ odpowiednio do wymaganego spadku i glebokogci
bezposrednio przed wykonanie podsypki, a w przypadku naruszenia (rozluznienia) gruntu
rodzimego dno wykopu nalezy wyréwna¢ zageszczonym piaskiem $rednim lub grubym.
Projektowany rurociag nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowaé
nadsypke o grubosci 30 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni. Ukladanie
nalezy rozpoczyna¢ od dolnego konca odcinka, tak, aby kielich rury byt skierowany
przeciwnie do kierunku przeptywu. Do zageszczania zasypki w obrebie strefy rury oraz 30cm
nad jej wierzch nalezy stosowa¢ lekkie ubijaki w wibracyjne (max ciezar uzyteczny 0.30 kN)
albo wstrzgsarki ptytowe (max cigzar uzyteczny 1.0 kN). Warstwa zasypki od 0.3 do 1.0m
ponad wierzcholkiem rury moze by¢ zageszczana $rednim ubijakiem.

Wykopy nalezy wykonac¢, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokogé wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie min.
0,4m, jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Zgodnie z pkt 2.11.4 normy PN-02205:1998 Zasypki wykop6w na instalacje, ktéry mowi, ze:
Zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co
najmniej 1,00. Na wigkszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania srodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze
zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub
spoiwami). W projekcie przewidziano catkowita wymiane gruntu. Roboty odpowiednio
zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi. Przed przystapieniem do prac ziemnych w
miejscach skrzyzowania kanalizacji deszczowej z kanalizacja sanitarna, wodociggami o
srednicy wigkszej lub réwnej Dz90 oraz w miejscu wlaczenia do istniejacej kanalizacji nalezy
wykona¢ wykopy kontrolne w celu weryfikacji ich polozenia wzgledem rzednych
projektowanej kanalizacji deszczowe;.




4. UMOCNIENIE SCIAN WYKOPU

Wymagania przy wykonaniu umocnieni pionowych scian wykopéw zostaty opisane w polskiej
normie branzowej PN-90 /M-4 7850. Wykonawca robét powinien przedstawié
Inzynierowi do akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w
przypadku stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny
dostgp do dna wykopu gdzie beda montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ prace
ludzi na dnie wykopu. Gérna, szczelna krawedZ umocnien powinna wystawaé 15 cm nad
przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod deszczowych. Nie
mozna usuwac umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego
(obnizy si¢ stopiefi zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego
bedzie mialo negatywny wplyw tak na zadana niwelete kanalizacji lub drogi w jej calym
przekroju poprzecznym. Nalezy, zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idgc od dotu wykopu,
w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

5. TRASOWANIE

Przed rozpoczeciem robét konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw kanalizacji.
Dopuszczalne s odchylki kanalizacji trasy sieci projektowanej nie przekraczajace 10 cm i nie
naruszajgce granic nieruchomosci gruntowych. Projektowana trasa winna byé trwale

i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw, kotkow
krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci ustalié
repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatow dokonaé przekopéw kontrolnych

W migjscu wystgpowania elementéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich
lokalizacji oraz glebokosci posadowienia. Wykopy te wykonywaé pod nadzorem wihascicieli
urzgdzen. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych
element6éw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedtug wymagan gestoréw tych
urzadzeni. Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzyé w terenie przebieg i
posadowienie istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W przypadku niezgodnosci z
projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomié i zawezwaé nadzér autorski.

6. ZABEZPIECZENIE PRZEJSC DLA RUCHU PIESZEGO

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ utozenie ktadek w miejscach przejsé dla
pieszych. Dokladna lokalizacja przejs¢ zalezy od dlugosci wykonywanych odcinkéw wykopu
1 bedzie okreslona przez Wykonawce. Przy wykonywaniu przejsé nalezy zwrécié uwage, aby
szerokos¢ mostkow nie byla mniejsza niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz na
koniecznos¢ zabezpieczenia przej$¢ porecza ochronng o wys. 1,1 m. Przejscia powinny byé
dobrze o$wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.

7. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA NA CZAS ROBOT

Na skrzyzowaniach projektowanych kanatéw z kablami energetycznymi i teletechnicznymi
projektuje si¢ zabezpieczenie kabli rura dwudzielng AROT typu A83 PS (83x75 mm) lub A
110 PS (110x110 mm).W przypadku skrzyzowan kanatéw z gazociagi, kanalizacja,
wodociggami i cieptociggami nalezy je zabezpieczyé poprzez podwieszenie do konstrukeji z
bali drewnianych lub stalowych stosujac sie scisle do zalecer uzytkownikéw poszezegélnych
sieci.




8. PROBA SZCZELNOSCI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokona¢ jego kontroli wizualnej, a
takze przeprowadzi¢ prébe jego szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 1610 Budowa i badania
przewodéw kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczelnosci nalezy réwniez
stosowac si¢ do zalecen producenta rur.

9. INFORMACIJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
W ramach budowy kanaléw i przykanalikow wystepowaé beda nastepujace roboty
stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia Tudzi:

— Wykonywanie wykopéw o Scianach pionowych bez rozparcia o gltebokosci

wigkszej niz 1,5 m oraz

— Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.

— Roboty w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych.

— Roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggéw komunikacyjnych.
Dla w/w rob6t Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzié lub
zapewni¢ sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacy specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

10. ILOSC WOD OPADOWYCH

10.1.  Natezenie deszczu miarodajnego

W projekcie czgstos$¢ deszczu obliczeniowego przyjeto wg normy PN-EN 752:2008.
Rozpatrywany obiekt zostat zakwalifikowany do grupy III, w zwigzku z czym przyjeto opad o
prawdopodobienstwie wystapienia raz na 5 lat.

Czestos¢ deszczu Kategoria standardu odwodnienia
obliczeniowego C terenu
[1 raz na C lat] (Rodzaj zagospodarowania terenu)
Inal I. Tereny wiejskie
I na?2 II. Tereny mieszkaniowe
Inas III. Centra miast, tereny ushug i przemystu
1 nal0 IV. Podziemne obiekty komunikacyjne,
przejscia i przejazdy pod ulicami, itp.

Tabela 1. Czgstosé deszczu obliczeniowego

‘Do obliczen natgzenia deszczu postuzono sie metoda opracowana przez Bogdanowicza i
Stachy.

Bogdanowicz i Stachy, na podstawie ogélnopolskich pomiaréw deszczy na 20 stacjach
meteorologicznych IMGW (z okresu 30 lat obserwacji: 1960-1990), opublikowali w 1998
roku charakterystyki projektowe opadéw, w postaci modelu probabilistycznego opadéw
maksymalnych, dla zakresu td €[5; 4320] minut i C €[2; 100] lat:

0,584
I (t4C) =166,7[1,42¢ "> + au(R, 1) -[— lnéj It

Gdzie:
gqmax - maksymalne jednostkowe natezenie opadu, dm3/s ha,
td - czas trwania deszczu, min,
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C - czestos¢ (powtarzalnosé) deszczu, lata,
a - parametr (skali) zalezny od regionu Polski i czasu td.

a)

b)

R

*Wroctaw

Rysunek 2. Regiony opadéw maksymalnych: a) dla czaséw trwania deszczy td €[5; 60) min;
b) dla td €[60; 720) min.
Wysokos¢ maksymalnego opadu wedlug formuty Bogdanowicz i Stachy:

Gdzie:

Pax = 14267 + a(R,2)- (= In p)>**

hmax — wysokos$¢ maksymalnego opadu, mm
t — czas trwania deszczu w minutach
p — prawdopodobienstwo przewyzszenia: p (0,1]
o— parametr (skali) zalezny od regionu polski i czasu t

Dla Rokietnicy parametr o, zostat wyznaczony na podstawie ponizszych zaleznosci:
a(R,t)=3,92n(t +1)-1,6621 € [5;30]min

a(R,1)=9,1601In(t +1)—19,6 € (30;60) min
a(R,t)=4,6931n(f +1)-1,249¢ € [5;120)min

a(R,1)=2,2231n(f +1)+10,639¢ € [120,1080)min
a(R,t)=3,011n(t +1)+ 5,173 € [1080;4320] min

lata
E = 1 2 ST
o 3 procenty
5 5 100 50 20 10 6,7 33
1 0,5 0,2 0.1 007 | 0103
5| 536] 80.51| 224,79 316,49| 371,39| 400,29] 445,81
10| 7,74] 50,60| 154,71| 220,88 260,49| 281,34| 314,19
15| 921| 3856| 121,15| 173,63| 205,05 221,59| 247,65
20| 1027| 31,80 100,91| 144,83 171,13] 184,97| 206,77
25| 1L11| 27,39 87,18| 12518 147,93 159,91| 178,77
30) 11,80] 24,24 77,16 110,79| 130,92| 141,52] 158,22
35| 13,23| 21,86 72,70| 105,01| 124,36 134,54 150,58
40| 1442] 19,99 6848 9930 117,75| 127,46] 142,76
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45 15,47 | 18,47 64,73 94,13| 111,73 | 120,99| 135,58
50 16,42 17,21 61,39 89,46| 106,27| 115,12| 129,05
55 17:27| 16,15 58,40 85,26 101,33| 109,80| 123,13
60 18,04 15,23 55,70 81,41 96,81| 104,91| 117,68
65 18,41 | 14,44 52,55 76,78 91,28 9891 110,94
70 18,76 | 13,74 49,79 72,70 86,42 93,64 105,01
75 19,08 13,12 47,34 69,09 82,11 88,96 99,76
80 19,37 | 12,56 45,15 65,86 78,25 84,78 95,06
85 19,66 | 12,06 43,18 62,95 74,79 81,02 90,84
90 19,92 11,61 41,39 60,32 71,65 77,61 87,01
95 20,17| 11,20 39,77 57,92 68,79 74,52 83,53
100 20,41| 10,82 38,28 55,73 66,18 71,68 80,35
105 20,64 | 10,47 36,91 53,72 63,78 69,08 77,42
110 20,85| 10,15 35,66 51,87 61,57 66,68 74,73
115 21,06 9,85 34,49 50,15 59,53 64,46 72,23
120 21,30 9,57 33,46 48,64 57,72 62,51 70,04
Tabela 2. Opad miarodajny wedtug Bogdanowicz — Satchy
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Rysunek 3. Opad miarodajny — krzywa natezenia deszczu
Intensywno$¢ opadu miarodajnego zostata przyjeta w iloéci 174 1/sha, dla t=15 min oraz

prawdopodobienstwa wystapienia P=20%.

10.2.  Wspélezynnik opéznienia sptywu $ciekow deszczowych

Wspdtczynnik opéznienia sptywu Sciekéw deszczowych okreslono wg Lindleya,
wspolczynnik wykorzystany jedynie do ustalenia maksymalnego przepltywu chwilowego w
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rurociggach oraz ustalenia ich $rednic:
1

n = 6,0 — wykltadnik potegowy dla zlewni dla $rednich warunkéw

Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

¢ =098
W projekcie nie uwzglgdniono wspétczynnika opdznienia odplywu z uwagi za bardzo mate
zlewnie.
10.3.  Wspélezynnik splywu powierzchniowego ¥
Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujace wartosci wspotczynnikow sptywu
powierzchniowego $ciekdéw deszczowych:

gdzie:

¥ =1,00 - dachy

¥=090 - drogi i place utwardzone

Y =0,85 - chodniki, pobocza i $ciezki rowerowe
Y =0,05 - zielen

10.4.  Okreslenie wielkoSci zrzutu $ciekéw deszezowych
Bilans sciekéw sporzadzono w oparciu o znajomosé:
— natezenia deszczu miarodajnego gm (dm3/sha),
— natgzenia deszczu nominalnego qnom (dm3/sha),
— bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni
czastkowych Fs (m2 i ha),
— wspotezynnikéw sptywu powierzchniowego W (-),
— wspdlezynnika op6znienia sptywu sciekéw deszczowych ¢ (-),
— powierzchni zredukowanych Fazr.

10.5.  Okreslenie powierzchni zlewni
Powierzchnie zredukowane objete sptywem wod deszczowych dla poszezegélnych zlewni

czgstkowych okreslono z zaleznosci:
Fzr =Y - Fs [ha]

. ; i ) Pow.
Zlewnie Typ zlewni powierzomtly, | wplisymik Zredukowana
sptywu
m?2 ha ha
Dachy szczelne 0,000 | 0,000 1 0
Drogi 1 place
A utwardzone 1604,000 | 0,160 0,9 0,14436
Pobocza, chodniki 536,000 | 0,054 0,85 0,04556
Zielen 100,000 | 0,010 0,05 0,0005
SUMA CZESCIOWA 2240,00| 0,22 0,19
Dachy szczelne 0,000 | 0,000 1 0
B Drogi i place -
utwardzone 750,000 0,075 0,9 0,0675
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Pobocza, chodniki 53,000 0,005 0,85 0,004505
Zielen 50,000 0,005 0,05 0,00025
SUMA CZESCIOWA 853,00 0,09 0,07
Dachy szczelne 0,000 | 0,000 1 0

Drogi i place
G utwardzone 510,000 0,051 0,9 0,0459
Pobocza, chodniki 255,000 0,026 0,85 0,021675
Zielen 100,000 0,010 0,05 0,0005
SUMA CZESCIOWA 865,00 0,09 0,07
Dachy szczelne 0,000 1 0

Drogi i place
D utwardzone 0,000 0,9 0
Pobocza, chodniki 0,000 0,85 0
Zielen 0,000 0,05 0
SUMA CZESCIOWA 0,00 0,00 0,00
SUMA 3958,00| 0,40 0,33

Tabela 3. Parametry zlewni odwadniane]

10.6.  Nominalny przeplyw $ciekéw deszczowych
Nominalny przeplyw $ciekdw deszczowych okreslono wg wzoru:
qnom = 15 1/s-ha

Qnom =Fzr - qnom [dm3/s]

Ustalenie przeptyw konieczne w wypadku doboru urzadzeti podczyszczajacych. W projekcie
z wyjatkiem osadnikéw w wpustach deszczowych nie przewidziano innych urzadzen

podczyszczajacych.

10.7.  Miarodajny przeplyw $ciek6w deszczowych
Miarodajny przeptyw $ciekéw deszczowych okreslono wg wzoru:
qm = 174 1/s-ha
Qm =Fzr - qm [dm3/s]

lata
g Bl S 15 30
7 procenty

) 100 50 20 10 6,7 3.3
1 0,5 0,2 0,1 0,07 0,03

5 15,33 42,80 60,27| 70,72 76,22 84,89

10 9,63 29,46 42,06 49,60 53,57 59,83

15 7,34 23,07| 33,06| 39,05 42,20 47,16

20 6,06 19,22 27,58 32,59 35,22 39,37

25 5,21 16,60 23,84 28,17 3045 34,04

30 4,62 14,69 21,10 24,93 26,95 30,13

33 4,16 13,84 20,00| 23,68 25,62 28,67

40 3,81 13,04 18,91 22,42 2427 27,19

45 3.52 12,33 17,92 21,27 23,04 25,82
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lata

g B 5 100115 30
5 procenty
S 100 | 50 20 e e
1 0,5 0,2 0,1 0,07 0,03
50 3,28 11,69 17,04| 20,24| 21,92| 24,57
55 3,07 11,12 16,23 19,30| 20,91| 2345
60 2,901 10,61 15,50 18,43 19,98 | 2241
Tabela 4. Miarodajny przeptyw dla zlewni A
lata
§ 1 2 5 10 15 30
) procenty
) 100 50 20 10 6,7 3:3
1 0,5 0,2 0,1 0,07 0,03
5| 5,82 16,24 22,87 26,83 28,92 32,21
10| 3,66 11,18 15,96 18,82 20,33 22,70
15 2,79 8,75 12,55 14,82 16,01 17,89
201 2,30 7,29 10,46 12,36 13,36 14,94
25( 1,98 6,30 9,04 10,69 11,55 12,92
30 1,75 5,57 8,01 9,46 10,23 11,43
35 1,58 5,25 7,59 8,99 9,72 10,88
40| 1,44 4,95 7,17 8,51 9,21 10,32
451 1,33 4,68 6,80 8,07 8,74 9,80
501 1,24 4,44 6,46 7,68 8,32 9,32
551 1,17 4,22 6,16 7,32 7,93 8,90
60 1,10 4,02 5,88 6,99 7,58 8,50
Tabela 5. Miarodajny przeptyw dla zlewni B
lata
é 1 2 5 10 15 30
o, procenty
S B 20 10 67 | 33
1 0,5 0,2 0,1 0,07 0,03
5| 5,48 15,30 21,54 25,28 27,25 30,35
10| 3,44 10,53 15,04 17,73 19,13 21,39
15| 2,63 8,25 11,82 13,96 15,08 16,86
20( 2,16 6,87 9,86 11,65 12,59 14,08
251 1,86 3.93 8,52 10,07 10,89 12,17
30 1,65 5,25 7,54 8,91 9,63 10,77
35 1,49 4,95 7,15 8,47 9,16 10,25
40| 1,36 4,66 6,76 8,02 8,68 9,72
45| 1,26 4,41 6,41 7,61 8,24 9,23
50 1,17 4,18 6,09 7,23 7,84 8,79
551 1,10 3,98 5,80 6,90 7,47 8,38
60 1,04 3,79 5,54 6,59 7,14 8,01

Tabela 6. Miarodajny przeptyw dla zlewni C
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11. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALOW

W obliczeniach hydraulicznych zatozono jednostajny charakter przeptywu sciekéw
w kanale oraz stato$¢ niektérych parametréw charakteryzujacych kanat (np.
chropowatos¢).Przy takich zatozeniach obliczenia dokonano na podstawie wzoru Chezy’ego.

v=C-\/R,-i

gdzie:
v — Srednia predkos¢ przeptywu w czynnym przekroju poprzecznym, [m/s]
Rh — promien hydrauliczny,. réwny stosunkowi powierzchni czynnej przekroju do
obwodu
zwilzonego [m],
1— spadek zwierciadla sciekéw, réwny spadkowi dna kanatu przy przeptywie cieczy
o swobodnym zwierciadle lub spadek linii cinienia, gdy praca kanatu odbywa sie pod
cis$nieniem,
C — wsp6lczynnik obliczany zgodnie ze wzorem Manninga, w ktérym n —
wspolczynnik szorstkosei przyjeto n=0,013.
1
C = 1, R,,E
n

Wyniki obliczen zostaty przedstawione na przekrojach podtuznych, gdzie podano wielko$é
przeplywu, predkos¢ oraz napehienie.

12. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Rodzaj materialu Ilo§¢ |Jednostka
1 Rura PVC-U lita SN12 Dz315 197 m
2 Rura PVC-U lita SN12 Dz200 89 m
3 Otulina izolacyjna EPS200 45 m
4 Studnia tworzywowa DN400 z 5 m
wlazem klasy D400

Studnia betonowa prefabrykowana
DN100 mm (w $wietle) wraz z
wlazem zeliwnym DN600 k1. D400,
pierscieniem zelbetowym

5 odcigzajacym, plyta zelbetows 6 kpl.
pokrywajacg, pierscieniem
dystansowym, przejsciami
szczelnymi oraz stopniami
ztazowymi.

Wpust uliczny z plytg pokrywowa,
pierscieniem odcigzajgcym na
studzience DN500 z kregow
zelbetowych

12 kpl.

Tabela 7. Zestawienie materialéw podstawowych
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13. UWAGI KONCOWE

UWAGA:

Prace ziemne wykona¢ recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem,
w miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzié¢ sprzetem
mechanicznym. Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z wiascicielami
istniejgcego uzbrojenia.

Wykopy na calej diugosci nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie parametry dla kanalizacji deszczowej przyjete w projekcie okreslono
na podstawie elementéw wykonanych z PVC — U klasy S litych SN8.
Prowadzone roboty nalezy wykona¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 47),

wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen
sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zlecié nadzér wszystkim
wiascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.

Kanaly i przykanaliki przed zasypaniem wykopu nalezy poddaé prébie
szczelnosci oraz zglosic¢ ja do odbioru technicznego.

Wykonana kanalizacja powinna by¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez
odpowiednie stuzby geodezyjne.

Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét cz. II — Instalacje Sanitarne
1 Przemystowe oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociaggéw z Tworzyw Sztucznych.

Catos¢ rob6t wykonaé zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét cz. II - Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz
z PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze;

Materialy uzyte do wykonania odwodnienia w zakresie inwestycji powinny
posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Osoby wykonujgce prace budowlane powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do
prowadzenia robdét.

Dokladng lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustalié przy pomocy
wykopow kontrolnych wykonywanych pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia.

Wszystkie roboty w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywaé
pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikéw, stosujgc sie do ich zalecen odnognie
zabezpieczen urzadzen.

Wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z innymi sieciami
zwlaszcza przy skrzyzowaniu z obiektami gdzie nie ma mozliwosci ich
przebudowy np. wszystkie przewody kanalizacyjne, ks, kd.

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydana
przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie - zgodnie Ustawg z dnia 5 lipca 1994r.
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»Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89 z dn. 25 sierpnia 1994r. poz. 414), Dz. U. Nr 111 z dn. 23.
09. 1997r. poz. 726.

UWAGA:

W przypadku wystapienia kolizji z uzbrojeniem podziemnym nieuwzglednionym w
niniejszym opracowaniu, nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu opracowania
odpowiedniego rozwiazania i zlikwidowania kolizji.

UWAGA:

Bezwzglegdnie nalezy zweryfikowaé rzedna posadowienia rurociggu wykonanego w
wezesniejszym etapie prac a do ktérego nastapi wiaczenie zgodnie z niniejszg dokumentacja.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég,

PN-92 B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne,

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego,

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze,

PN-H-7405-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasy B125 i C250, D400,
PN-87h-74051/00 Wtazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania,
PN-93/H-74124 Zwieficzenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji,
badania typu i oznakowania,

Blaszezyk P., Strategia rozwoju miejskich systeméw kanalizacyjnych w
dostosowaniu do wymagan dyrektywy Unii Europejskiej 91/271/ EEC w sprawie
oczyszczania SciekOw z terenéw zurbanizowanych oraz II Konwencji Helsinskiej,
IV,

Kongres Kanalizatoréw Polskich, POLKAN 99, £6dz ,1999,8-10 listopad, 77-86.
Dabrowski ~W., Oddzialywanie sieci kanalizacyjnych na $rodowisko,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2004, str. 218,

Dabrowski W., Czy stezenie siarczanéw ma istotny wplyw na korozje
siarczanowg?, czgs¢ I — podstawy prognozowania, ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna” 2010,11,

Dabrowski W., Czy stgzenie siarczanéw ma istotny wplyw na korozje
slarczanowg?, czes¢ II — Rzeczywisty przyklad obliczeniowy, ,,Gaz, Woda i
Technika Sanitarna”, 2010,12,34-38,

PN-EN 752-1do 7, Zewngtrzne systemy kanalizacyjne (PKN 2000- 2002).
Kotowski A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnief terenéw, Seidel-
Przywecki, Warszawa 2011, str. 527,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi
oraz W sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, Dz.
U. 137, poz. 984,
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego, Dz.U.27, poz.169,

PN-EN 476: 2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej,

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci,

PN-EN  1401-1:1999. Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych.
Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji ~-Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu,.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw ulozonych w ziemi w
r6znych warunkach obcigzen. Czesé 1: Wymagania Ogélne,

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojnego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowym,

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,
PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i
badania przy odbiorze.
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