II. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem opracowania “Budowa przedhuzenia ulicy Sw. Wojciecha wraz z budowg parkingu w Czerwonaku”,

jest: Gmina Czerwonak, ul. Zrédlana 39, 62-004 Czerwonak.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- warunkéw przylaczenia do sieci o$wietlenia drogowego nr WKS.7021.11.33.2017,
- inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowigzujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentéw,

- projektéw branzowych.

3. Zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest rozbudowa istniejacego o$wietlenia drogowego w zwigzku z inwestycja opisana w p. 1.

4. Normy i przepisy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

3. PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN — EN 13201. Oswietlenie drég.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

7. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa

5. Stan istniejgcy
Na rozpatrywanym obszarze inwestycji wystepuje sie¢ oswietleniowa w ciggu Sw. Wojciecha (przy cmentarzu).

Pozostata czgs¢ ulic nie posiada oswietlenia.
6. Zasilanie o§wietlenia

Zasilanie o$wietlenia w ul. Sw. Wojciecha oraz na projektowanym parkingu przy Orliku 2012 wykonaé jako

rozbudowe istniejgcego obwodu o dodatkowe 4 latarnie. Zabezpieczenia w szafce SO sg wystarczajace.
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7. Latarnie

W obszarze inwestycji posadowione zostang 4 stupy aluminiowe realizujgce zawieszenie opraw na wysokosci
h=8,0m z wysiggnikiem o dt. 1,5m (latarnie A1, A2, B1 i B2), nachylonym pod katem 5°. Latarnie posadowi¢ na
betonowym fundamencie prefabrykowanym typu dostarczonym w komplecie.

We wnece zacisk PEN potaczy¢ z metalowa konstrukcjg latarn, a w latarni i wysiegniku od zabezpieczenia do
oprawy prowadzié przewod YDY-750V 5x2,5mm”.

2 wolne zyly wykorzysta¢ do podtgczenia interfejsu DALI w oprawie. Zyly przeznaczone do podtaczenia interfejsu
DALI nalezy zakoficzy¢ we wngce stupowej ztaczka 2-biegunowa. Rozwiazanie takie zapewni dostep do interfejsu
DALI (np. przeprogramowanie oprawy) bez uzycia podnosnika koszowego, z poziomu terenu.

Jako zabezpieczenia opraw w latarniach zastosowac¢ komplet ztaczy stupowych 1ZK wkiadka DO1 4A.

Przed zmontowaniem wszystkich polgczen srubowych oraz odizolowanych czesci kabla nalezy je zabezpieczyé
przed Korozja stosujac wlasciwe smary bezkwasowe.

Potaczenia pomigdzy latarniami wykonaé kablem YAKY 4x25mm?2.

Lokalizacje latarn, pokazano na planie sytuacyjnym, a powigzanie na schemacie potaczen kablowych.

8. Oprawy o$wietleniowe

Parametry techniczne oprawy drogowe;j:

—  Materiat korpusu — aluminium;

—  Material klosza — szklo hartowane plaskie;

— Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08;

—  Szczelnosé komory optycznej — IP66;

—  Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66;

— Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm:;

— Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz;

— Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — max. 55W;

— Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa redukcja
mocy);

~  Zrédto swiatta—LED,

—  Zakres temperatury barwowej Zrodet swiatta — 3900-4300K;

—  Wskaznik oddawania barw Ra>70;

— Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h;

Oprawa powinna zapewni¢ parametry oswietlenia opisane ponize;j.

Klase¢ oswietleniowa projektowanej drogi okre$lono na MES :

« §Srednia luminancja jezdni L - wartos¢ najnizsza -0,5 cd/m2,
* catkowita réwnomierno$¢ oswietlenia jezdni Uo - warto$¢ najnizsza -0,35,

* wzdtuzna réwnomiernos¢ o$wietlenia jezdni Ul - wartos¢ najnizsza -0,4,

* przyrost warto$ci progowej TT w % - wartos¢ najwigksza - 15,

Klase oswietleniowa projektowanego chodnika okreslono na S4 (dopuszcza sie wyzsze klasy)

« §rednie nat¢zenie Em - warto$¢ najnizsza -5,0 Lx,
* minimalne natezenie Emin - wartos¢ najnizsza - 1,0 Lx,

Obliczenia parametréw oswietleniowych przedstawiono w dalszej czesci opisu.
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12. Obliczenia techniczne

* obliczenie mocy zainstalowanej
Pc = 22 x55W = 1485W

* obliczenie maksymalnych pradéw

Pt.‘
5 _\/3_-U/-cos fi

I =224 <1I,=10A

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obciazalnosé przy wozeniu bezposrednio w ziemi.
Dopuszczalna obcigzalnosé diugotrwata dla kabla typu YAKY 4x25 wynosi: Iz = 86A
I, 2 '

, 21,25 T, - 10A > 2,86 A
Iy<I,<I,<I,— 229A<10A <=10 <864
;s ki, 1,45 410

: 1,45 1,45

=10 A

gdzie:

Un — napiecie miedzyfazowe

Ib — obliczeniowy prad obciazenia kabla

In — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

Iz — wymagana minimalna dlugotrwata obciazalno$¢ pradowa kabla
1z' — dlugotrwata dopuszczalna obciazalnosé pradowa kabla

k2 — wspotezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

* obliczenie maksymalnego spadku napiecia

Obliczen dokonano metoda odcinkowa wg. wzoru.

AU 100 - B L,=315%

% latarnia  _16 = F)
V3yesUt 4

* sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowej

- transformator w stacji ST RL=10,0162Q, XL=10,0469Q
- YAKY 4x35mm? - 20m RN =RL=0,0163Q, XN =XL =0,0016Q
- YAKY 4x25mm? - 940m RN =RL =1,0735Q, XN = XL =10,0752Q

Z,, = /(21958 ) + (0,2005 )’ = 2,2049 Q
I,=k-I,=5104=504

Lo=22Y0 - 8345504 dla:1<0,4s
k1
U, _ 230

Z 1dop 21_02 50 =460

a

Z,=18289 Q<Z, ., =46Q
Zy I, <U, > 2,2049 Q504 <2307 & 1107 <230 ¥

Ik1 — prad zwarcia jednofazowego

Ia — wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie t<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

Uo — warto$¢ skuteczna napiecia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spelione.
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13. Obliczenia parametrow oswietleniowych

(Szerokos¢: 7.000 m. Liczba paséw Jezdni: 2. Nawierzchnia: R3, gq0: 0.070)

Profil ulicy

Jezdnla 1

Sciezka dia rowerzystow 1 (Szerokos¢: 2.700 m)
Chodnik 1 (Szerokos¢: 1.500 m)

Wspbiczynnik konserwacji: 0.81

Rozmieszczenia opraw

-1.80m

+—
0.00 38.50m

Oprawa:

3) I

(M

g

@

SCHREDER TECEO 1/ 5102/ 24 LEDS 700mA NW / 372232

Strumien Swietiny (Oprawa). 5782 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
Strumien Swietiny (Lampy): 69121Im przy 70° 466 cd/kim
Moc opraw: 55.0 w przy 80° 161 cd/kim
Razmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90°: 1.13 cd/klm
Odstep stupa: 38.500m W kaidy m & lerunsu tworzscy m podany k&t zdclng linis piencwa przy zsinstelowanym i gotowy m de uzy tu ol wietleniu
WysokosSE montazu (1) 8.000 m Zadna moc oswietleniova powyzej 95°.
Wysokos¢ punktu Swietlinego: 8.075m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy oswietieniowej G1.
Nawis (2) -1.405m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.5.
Nachylenie wysiegnika (3). 5.0°
Diugos¢ wysiegnika (4): 2.500 m
7.00m
—>
e e — £
N
—
@ 0.00
(1) -2.70
' 4 : . 420
0.00 38.50m
Wspbiczynnik konserwacii: 0.81 Skala 1:319
Lista pdl oszacowania
1 Pole oszac owania Chodnik 1
Diugosé: 38.500 m, Szerokosc: 1.500 m
Siatka 13 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.
Wybrana klasa oSwietleniova S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly speinione. )
E [X] E ia [K]
Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia: 564 1.00
Wartosci zadane wediug klasy: 2500 >1.00
Spetnione/nie speinione: v " g
2  Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugosé: 38.500 m, Szerokosé: 7.000 m
Siatka 13 x € Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oSwietleniova: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)
L, [cd/m3 uo ut T [%] SR
Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia: 0.51 0.39 0.71 14 0.65
Wartosci zadane wedlug klasy: 20.50 20.35 20.40 <15 20.50
S petnione/nie spetnione: e v o -3 ra
3 Pole oszacowania Sciezka dia roverzystow 1
Diugos¢: 38.500 m, Szerokosc: 2700 m
Siatka: 13 x 3 Punkty i
Przynalezne elementy uliczne: Sclezka dia rowerzystow 1.
Wybrana klasa oSwietleniova: S3 (Wszystkie wymagania fotomelryczne zostaly speinione.)
E,, [X] E i K]
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 829 209
WartoSci zadane wediug klasy: >7.50 2150
< e

Spetnione/nie spetnione:
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14. Uwagi konicowe

- catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami w oparciu o album opracowan typowych i
niniejsza dokumentacje techniczna,

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodni¢ z Inwestorem, Inspektorem Nadzoru i Projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych latarn i trasa odcinkéw kablowych, musi byé
wytyczony przez organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyska¢ wpis do dziennika budowy (Dz.U. Nr 89/1994 r
prawa budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.UNr 89/1994 prawa
budowlanego Art.43.3.),

- podczas wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie znakéw geodezyjnych wszelkie roboty nalezy
prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakéw geodezyjnych; dla urzadzen
usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

- przed zalgczeniem urzadzen pod napigcie dokonaé niezbednych préb i pomiaréw pozwalajacych na stwierdzenie
gotowosci kabla do eksploatacji,

- obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy, zgodnie z Instrukcjg o prowadzeniu
robot w miejscach publicznych.

- wszelkie pomiary kontrolne wymagaja dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej
konserwacje oswietlenia.

- przebieg istniejacych urzadzen podziemnych opiera si¢ na planie geodezyjnym, czesto nie znajdujacym
potwierdzenia w terenie, dlatego dokfadna ich lokalizacj¢ potwierdzaé na podstawie prébnych przekopéw, a prace
ziemne przy bogatym uzbrojeniu prowadzié¢ recznie.

- prace instalacyjno-montazowe wynikajace z niniejszego opracowania nalezy wykonaé pod nadzorem osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Budowlanym — Ustawa z 07.07.1994r wraz z péimiejszymi
zmianami, z PBUE, PN, z wymaganiami BHP, i instrukcja opracowang przez wykonawce.

- instalowane urzgdzenia powinny posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci z PN oraz
spemnia¢ warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23.11.2004r.

15. Zestawienie materialéw podstawowych

Lp. | Materiat do montazu Tlos¢
1 | zabezpieczenie S301 B10A 3 szt.
2 | slup o$wietleniowy aluminiowy o wys. 8m z wysiegnikiem tukowym o dt. 1,5m 4 szt.
3 | fundament prefabrykowany pod latarnie 8m 4 szt.
4 | oprawa o$wietleniowa LED o mocy 55W 4 szt.
5 | komplet ztaczy stupowych IZK wkitadkg DO1 4A 4 szt.
6 | kabel elektroenergetyczny YAKY 4x25mm? 140 m
7 | przewdd elektroenergetyczny YDY 5x2,5mm? 38m
8 | rurall0 DVK 25m
9 | rurall0 SRS 10 m
10 | folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 105 m
11 | oznacznik kablowy OKI 10 szt.
12 | bednarka FeZn 30x4mm 120 m
13 | uziom pionowy szpilkowy FeZn fi=18mm 27m
14 | piasek 16,8 m*




