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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku
z budowa ulic Jagodowej, Malinowej, Poziomkowej, Jezynowej w Czerwonaku, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D
-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
- kraweznik betonowy najazdowy o wymiarach 15x22x100 cm,
- kraweznik betonowy uliczny 15x30x100,
- opornik betonowy 10 x 25 x 100 cm,
- obrzeze betonowe 8 x 20 x 100 cm,

Nalezy stosowa¢ materiaty wibroprasowane dwuwarstwowe tzn. z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjne;
oraz w warstwie Scieralnej. Warstwa $cieralna wystepuje na powierzchni widocznej i powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm.
Ptaszczyzny czotowe obramowan powinny by¢ proste z ewentualnymi odsadzkami dystansowymi.
Obramowania powinny spetia¢ wymagania techniczne okre$lone przez PN-EN 1340 [3] dla obramowan narazonych na kontakt
z solg odladzajaca.
Obramowania betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Obramowania betonowe nalezy ukltadac z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Wymiary nominalne powinny by¢ okre$lone przez producenta. Zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm.
Ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ufatwiajacy uktadanie lub ryglowanie. Producent
powinien deklarowaé sposob uksztattowania powierzchni czotowych.
Warto$¢ dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta :
Dtugos¢ =+ 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Dla powierzchni + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
Dla innych czgsci + 5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
Réznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowo$ci

Diugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci
mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
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Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania :
Tablica 3 — nasigkliwo$¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢
% masy
1 A Nie okresla sie
2 B Warto$¢ $rednia < 6
Tablica 4 — odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ srednia < 1,0
Przy czym zaden wynik > 1,5
Tablica 5 — wytrzymatos$¢ na zginanie
Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
wytrzymato$¢ na zginanie zginanie
MPa MPa
1 S 315 278
2 T 50 4,0
3 U 6,0 438
Tablica 6 — odporno$¢ na $cieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany przyrzadem Pomiar Scieralnosci na
do badania Scieralno$ci tarczy Bobhemego
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 H <23mm < 20 000mm3/5 000mm3
4 I <20 mm < 18 000mm3/5 000mm3

Wyglad :

D-08.01.01

W warunkach naturalnego o$wietlenia nalezy oceni¢ probki stojac w odlegtosci 2 m i zapisa¢ kazdy kraweznik wykazujacy rysy lub
odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre$lona przez producenta.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe lub caly element.

Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,

odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 c¢m,
szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2002 [10].

2.5. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620-1:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.6. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.7. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206:2014-04 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4 4.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikéw.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypka ustawionego kraweznika moga by¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Beton na tawe transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Czas
transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy betonowe z oporem nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej Is = 1,00 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-M-47340-02:1980[16] .

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z betonu C12/15 z oporem o wymiarach zgodnych z dokumentacjq techniczng wykonaé w szalowaniu. Beton
rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1339:2005
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Zaleca sie posadowienie kraweznikow na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm przed posadowieniem na tawie
betonowe;.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokoci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca dostarczy 1 szt. kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania , wybrang w obecnos$ci Inspektora nadzoru do
badan laboratoryjnych. Zakres badan jak w punkcie 2.4.4.1. Koszt badar ponosi Zamawiajacy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowal wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gbrnej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
e) Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci na Sciskanie (1 seria probek na kazde
300 m wykonanej tawy z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) roéwno$¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, a fawy betonowej m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy z oporem,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
—  zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine
2. PN-EN 206:2014-04  Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN13139:2003  Kruszywa do zapraw
4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu
5. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

6. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN197-1:2002  Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9.  PN-EN197-1:2002  Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

10.  PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

11. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa1979, 1982
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