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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowa sieci elektroenergetycznej SN 15kV, sieci elektroenergetycznej
nN 0,4kV oraz o$wietlenia drogowego w zwigzku z budowa ulic Jagodowej, Malinowej, Poziomkowej,
Jezynowej oraz skrzyzowania na u. Kretej w miejscowosci Czerwonak dz. ewid. nr 86, 113 ark. 22;
7,18, 19, 20, 32, 41, 45, 79/1, 79/2 ark. 2 obreb Czerwonak, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg

sieci elektroenergetycznej SN 15kV, sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV oraz oswietlenia drogowego:
» Przejecie placu budowy od inwestora

Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

Wytyczenie miejsca ustawienia stupow o$wietleniowych

Wykonanie wykopu pod kabel nN ,

Utozenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie

Utozenie linii kablowej nN 0,4kV

Wykonanie wykopu pod linie kablowg SN 15kV

UtozZenie rur ostonowych DVK, SRS

Utozenie linii kablowej SN 15kV

Wykonanie pomiarow linii kablowej SN 15kV

Ustawienie stupow linii napowietrznej nN 0,4kV

Montaz fundamentow pod stupy oSwietleniowe.

Ustawienie stupow oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach

Montaz uziemien ochronnych.

Podtaczenie kabla w stupach oswietleniowych

Demontaz istniejace; linii napowietrznej nN 0,4kV

Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Wykonanie pomiaréw powykonawczych

YV V.V V V V V V V V V V V V V V V V V

Zinwentaryzowanie przebudowanej linii napowietrznej nN 0,4kV, linii kablowej nN, linii kablowej
SN 15kV

» Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego
llosci rob6t podano w przedmiarze robdt w czesci kosztorysowej projektu stanowigcej zatacznik do

niniejszej specyfikaciji.



Przebudowa linii kablowej SN 15kV - wiasnos¢ ENEA Operator sp. z 0.0. (w eksploatacji RD

Gniezno)

» Istn. linia kablowa SN 15kV typu 3xXYHAKXS 1x120mm? kierunek GPZ Czerwonak - Radiostacja
zmufowa¢ za pomoca mufy przelotowej POLJ 24/1x120-240-CEEQ1 z proj. linia kablowg SN 15kV
typu 3 x NA2XS(F)2Y 12/20 1x150/25mm? w izolacji 20kV o dtugosci 67/71m (dt. trasy/dt. kabla).
Projektowana linia kablowa SN 15kV przebiega¢ bedzie zgodnie z zataczonym projektem
zagospodarowania terenu rys. nr E-1.

» Naistn. linii kablowg SN 15kV typu 3xXYHAKXS 1x120mm? kierunek GPZ Czerwonak (pole nr 6) —
Bolechowo, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu E-1 na skrzyzowaniu kabla z
projektowang drogq oraz wjazdami zabudowac rure ostonowg dwudzielng typu A 160PS o fgczne;
dt. 12m.

Przebudowa linii kablowej SN 15kV — wiasnos¢ ENEA Operator sp. z 0.0. (w eksploatacji RD

Poznar)

» lstn. linia kablowa SN 15kV typu 3xXYHAKXS 1x120mm? kierunek GPZ Czerwonak - stacja MST-
1398 zmufowa¢ za pomocg mufy przelotowej POLJ 24/1x120-240-CEEO1 z proj. linia kablowg SN
15kV typu 3 x NA2XS(F)2Y 12/20 1x150/25mm? w izolacji 20kV o dtugosci 53/59m (dt. trasy/dt.
kabla). Projektowana linia kablowa SN 15kV przebiega¢ bedzie zgodnie z zatgczonym projektem
zagospodarowania terenu rys. nr - E-1.

» Naistn. linii kablowg SN 15kV typu 3xXYHAKXS 1x120mm? kierunek GPZ Czerwonak (pole nr 6) —
Bolechowo, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu E-1 na skrzyzowaniu kabla z
projektowang drogg oraz wjazdami utozy¢ rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 160 o tgcznej dt.
11m oraz rure ostonowg AROT SRS 160 o fgcznej dt. 9m. Rure ostonowg zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wilgoci oraz zinwentaryzowa¢ geodezyjnie.

Przebudowa linii kablowej nN 0,4kV — wlasno$¢ ENEA Operator sp. z 0.0. (w eksploatacji RD

Poznan)

» Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm? - obw. nr 1 zasilanie ze stacji
transformatorowe 15/0,4kV typu MST 20/630 nr 1398 "Czerwonak Zielona", na skrzyzowaniu kabla
z projektowang drogg oraz wjazdami utozyC rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 110 o tacznej
dt. 10m oraz rure ostonowg AROT SRS 110 o tacznej dt. 12m.

> Z istniejgcego stupa RK-10/2xZN nr 1/3/2 pobudowaé linie kablowa nN 0,4kV typu NAYY-J
4x35mm? o tacznej diugosci 16(29)m do istn. linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? kier.
ztacze ZK1 dz. 29.

» Na istn. lini kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm? - obw. nr 2 zasilanie ze stacji
transformatorowe 15/0,4kV typu MST 20/630 nr 1398 "Czerwonak Zielona", na skrzyzowaniu kabla



>

z projektowang drogg oraz wjazdami utozyC rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 110 o tacznej
dt. 10m.

Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? kier. ztacze ZK1 dz. 48, na skrzyzowaniu
kabla z projektowang drogq oraz wjazdami utozy¢ rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 110 o
tacznej dt. 10m.

Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? kier. ztacze ZK1 dz. 35, na skrzyzowaniu
kabla z projektowang drogq oraz wjazdami utozy¢ rezerwowg rure ostonowg AROT SRS 110 o
tacznej dt. 9m.

Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? kier. ztacze ZK1 dz. 38, na skrzyzowaniu
kabla z projektowang drogq oraz wjazdami utozy¢ rezerwowg rure ostonowg AROT SRS 110 o
tacznej dt. 9m.

Z istniejacego stupa RK-10/2x2N nr 11/3 pobudowag linie kablowa nN 0,4kV typu NAYY-J 4x35mm?
0 tacznej dtugosci 23(36)m do istn. linii kablowej nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? kier. ztacze ZK1
dz. 44.

Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm? - obw. nr 3 zasilanie ze stacji
transformatorowe 15/0,4kV typu MST 20/630 nr 1398 "Czerwonak Zielona", na skrzyzowaniu kabla
z projektowang drogg oraz wjazdami utozyC rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 110 o tacznej
dt. 5m.

Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm? - obw. nr 4 zasilanie ze stacji
transformatorowe 15/0,4kV typu MST 20/630 nr 1398 "Czerwonak Zielona", na skrzyzowaniu kabla
z projektowang drogq oraz wjazdami utozy¢ rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 110 o tacznej
dt. 5m.

Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm? - obw. nr 5 zasilanie ze stacji
transformatorowe 15/0,4kV typu MST 20/630 nr 1398 "Czerwonak Zielona", na skrzyzowaniu kabla
z projektowang drogq oraz wjazdami utozy¢ rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 110 o tacznej
dt. 5m.

Na istn. linii kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x120mm? - obw. nr 6 zasilanie ze stacji
transformatorowe 15/0,4kV typu MST 20/630 nr 1398 "Czerwonak Zielona", na skrzyzowaniu kabla
z projektowang drogg oraz wjazdami utozyC rezerwowg rure ostonowg AROT DVK 110 o tacznej
dt. 5m.

Rury ostonowe zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci oraz zinwentaryzowac geodezyjnie.

Przebudowa oswietlenia — wtasno$¢ Gmina Czerwonak

W celu przytaczenia nowych lamp o$wietleniowych nalezy:

» Zistniejacej szafki o$wietleniowej SO2 pobudowac lini¢ kablowa nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? (obwdd 1)

o tacznej diugosci 373(426)m, ktdrg zasili¢ projektowane stupy o$wietleniowe.



» Zistniejacej szafki oSwietleniowej SO2 pobudowac linig¢ kablowg nN 0,4kV typu YAKY 4x25mm? (obwod I1)
0 tacznej diugosci 438(487)m, ktdrg zasili¢ projektowane stupy o$wietleniowe.

» W miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym ustawi¢ stupy oswietleniowy stalowy o$miokatne 7m. Na
stupie zamontowa¢ wysiegnikiem o wysokosci 1,0m oraz dtugosci 1,0m. Stupy o$wietleniowe posadowi¢
nalezy na fundamentach prefabrykowanych.

» W miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym ustawi¢ stupy o$wietleniowy stalowy o$miokatne 5m. Stupy
oSwietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych.

» Na proj. stupie osSwietleniowe stalowy ocynkowany osmiokatny 7m zamontowa¢ oprawe o$wietlenia
ulicznego LED o mocy 60W.

» Na proj. stupie o$wietleniowe stalowy ocynkowany o$miokatny 5m zamontowaé oprawe o$wietlenia
ulicznego LED o mocy 40W.

» Zabezpieczenie poszczegblnych opraw wykonaé stosujac bezpiecznik Bi 6A. Potaczenie zabezpieczen z
oprawami wewnatrz stupa i wysiegnikow wykonac¢ przewodami YDY 3x2,5mm?,

> Wszystkie stupy nalezy uziemi¢ R<10Q.

> Istniejgce cztery stup oSwietleniowe wraz z oprawami nalezy zdemontowac.

Przebudowa oswietlenia — wiasnos¢ ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.

> Istniejace oprawy oswietleniowe SGS — 5kp. zdemontowac

1.3 Og6lne wymagania dotyczace robét.

Za jakoS¢ wykonania robot, zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng i
obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robdt.

Szczegotowe wymagania dotyczace robot okreslone sg w pkt. 5 specyfikacii.

Zakres prowadzenia robot:

»  Charakterystyka terenu budowy:

o Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania rob6t po przejeciu placu budowy od
Zamawiajacego. Przekazanie placu budowy odbedzie sig, na wniosek Wykonawcy, w terminie
do siedmiu dni od daty ztozenia zawiadomienia o gotowo$ci przejecia placu budowy przez
Wykonawce,

0 Po przejeciu placu budowy Wykonawca sporzadzi i uzgodni z Zamawiajacym harmonogram
realizacji robét objetych niniejszg specyfikacja,

o Whniosek dotyczacy wytaczen linii energetycznej SN Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ do
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon Dystrybucji Gniezno na 14 dni
przed planowanym pierwszym wytgczeniem.

» Wykonawca jest zobowigzany do:

0 postepowania zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001.62.627

z pozniejszymi zmianami), Ustawy o Odpadach (Dz.U.2001.62.628 z p6zniejszymi zmianami)



i Ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003.162.10568 z po6zniejszymi

zmianami), Ustawy o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880 z pdzniejszymi zmianami);

0 zapewnienia obstugi geodezyjnej w zakresie wytyczenia i inwentaryzacji powykonawczej,
przekazywania na biezaco do wskazanego przez Zamawiajagcego magazynu odpaddéw i
$cinkow powstatych z dostarczonych przez

» Zamawiajacego materiatow;

o informowania Zamawiajacego o powstaniu na budowie nieprzewidzianych (w specyfikacii)
odpaddw, a w szczegdblnosci odpaddw niebezpiecznych;

o informowania Zamawiajacego o powstaniu na budowie awarii $rodowiskowych;

0 usuwania wlasnym kosztem i staraniem wszelkich powstatych awarii Srodowiskowych wyniktych
z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy,

O organizowania pracy w sposob nie zagrazajacy Srodowisku naturalnemu, likwidacji placu
budowy i petnego uporzadkowania terenu, na ktérym byty prowadzone roboty budowlane i
doprowadzenia do stanu pierwotnego nawierzchni urzagdzonych.

» zaopatrzenie budowy w materiaty i urzadzenia:

o Wykonawca zapewnia dostawe wszystkich materiatow i urzadzen dla realizacji inwestycji .

o Wykonawca zapewnia we wtasnym zakresie srodki transportowe do dostarczenia niezbednych
materiatéw i urzadzen na plac budowy.

o Wykonawca zapewni wlasciwe warunki sktadowania i zabezpieczenia materiatdbw na placu
budowy.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegblnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
cate] dokumentacji.

Wykonawca robét musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rob6t specjalistycznych w zakresie instalacii
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjq techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z

dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w



petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajacy jakosc, to takie elementy beda

niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

2. Materiaty

Rodzaje materiatow

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna
nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. W czasie transportu i skfadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami Srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymagana sie Swiadectw jakoSci np.. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. , nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

21.1. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
21.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, szerokosci 30cm, gatunku I, koloru niebieskiego
odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-68/6353-03. Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy

stosowac folie koloru czerwonego.

2.1.3. Koncowki kablowe.

Nalezy stosowa¢ koricowki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na
zyfach kablowych.

2.1.4 Kable i przewody.

Przy przedmiotowych robotach budowlanych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Enea Operator Sp. z
0.0. Oddziat Dystrybucja Poznan Rejon Dystrybucji Gniezno oraz zgodne z niniejszg dokumentacjq
projektowa. Do przesytu energii elektrycznej w liniach o napieciu znamionowym 15kV nalezy stosowac
kable elektroenergetyczne jednozytowe z zytg aluminiowg o izolacji z polietylenu usieciowanego z zytg
powrotng miedziang koncentryczng i powtokg polwinitowa. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych

dachem, na utwardzonym podtozu.



Nalezy zastosowa¢ kabel nN 04kV aluminiowy w izolacji polwinitowe YAKY 4x120mm2, YAKY
4x35mm2, Kabel uzyty do zasilania o$wietlenia spetnia wymagania PN-93/E-90401. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.5 Rury ochronne i przepusty kablowe.
W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzy¢ oston

rurowych typ DVK, SRS. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z
tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Na istniejace kable energetyczne, wymagajace zabezpieczenia, bez mozliwosci
przetozenia nalezy zatozy¢ przepusty (rury ostonowe) dwudzielne wykonane z tworzyw sztucznych.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i Srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych. Powyzsze ostony rurowe posiadajg konstrukcje dwuscienng karbowang Scianke
zewnetrzng i ufatwiajacg Scianke wewnetrzna, taczone przy pomocy ztaczek typu M zapewniajg
szczelnosC potaczen.  Rury ochronne nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. W miejscach przejscia
kablem pod jezdniami nalezy wykona¢ przecisk i kabel utozy¢ w rurze ochronnej AROT SRS 100.
Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i PN-76/ E-05125
oraz posiadajq aprobaty techniczne.

2.1.6. Elementy gotowe

2.1.6.1. Fundamenty prefabrykowane

Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych B-160. Nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Mocowanie
stupa do fundamentu odbywa sie za pomocg czterech srub M24. Elementy stalowe fundamentu: kotwy,
sruby, elementy ztgczne sg ocynkowane. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.
2.1.6.2Stupy oswietlenia ulicznego oSmiokatny 7m

Projektuje sie stupy oswietlenia ulicznego o$miokatny 7m ocynkowane ogniowo grubo$¢ scianki stupa
3mm. Na stupie zamontowa¢ wysiegnikiem h=1m i dt. 1,0m. Stupy o$wietleniowe wielokatne wykonane
sq z blach stalowych zgodnie z obowigzujacymi normami. Powierzchnie metalowe stupdw

zabezpieczane sg antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupy bedg wyposazone w tabliczki



bezpiecznikowe TB, w ktdrych nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia Bi 6A. Oprawy oSwietleniowe nalezy
zasili¢ od tabliczki bezpiecznikowe TB-1 przewodem typu YDYp 3x2,5mm2 o dtugosci 8m. Kazdy stup

podlega uziemieniu. Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych.

Opravyg LED 60W

4

((Wysiggnikiem h=1m i . 1,0m;

Stup o$miokatny 7m, ocynkowany ogniow o
$rednica mocowania oprawy $60mm
grubos¢ Scianki 3mm

D Fundament betonowy

2.1.6.3 Stupy oswietlenia ulicznego osmiokatny 5m

Projektuje sie stupy o$wietlenia ulicznego osmiokatny 5Sm ocynkowane ogniowo grubos¢ Scianki stupa 3mm.
Stupy osSwietleniowe wielokatne wykonane sg z blach stalowych zgodnie z obowigzujacymi normami.
Powierzchnie metalowe stupdw zabezpieczane sg antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupy bedq
wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe TB, w ktorych nalezy zamontowaC zabezpieczenia Bi 6A. Oprawy
o$wietleniowe nalezy zasili¢ od tabliczki bezpiecznikowe TB-1 przewodem typu YDYp 3x2,5mm2 o dtugo$ci 5m.

Kazdy stup podlega uziemieniu. Stupy o$wietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych.

Oprawa LED 40W
//>

Stup o$miokatny 5m, ocynkowany ogniowo
$rednica mocowania oprawy®60mm
grubos¢ Scianki 3mm

E Fundament betonowy



2.1.6.4 Oprawy oswietleniowe LED 60W

Na proj. stupach projektuje sie lampy oéwietlenia ulicznego LED o mocy 60W (Zrodio $wiatta — 40 zrodta LED.

Oprawy przeznaczone sg do o$wietlenia terendw otwartych, drog osiedlowych, ciggdw pieszych parkéw i placow.

Catkowicie szczelna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne i uderzenia IP 66. Zastosowac¢ oprawy LED

firm Siteco, Schreder, Thorn, Philips lub rownowazne z modutem autonomicznej regulacji mocy w porze nocne;.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

MontaZz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm

Montaz bezpo$rednio na stupie @42-76mm (dodatkowy adapter)

Oprawa przy montazu zaréwno na wysiegniku jak i poprzez adapter bezposrednio na stupie, umozliwia
zmiane kata nachylenia w zakresie od -5° do +10° (montaz bezposredni) lub od -10° do +5°
(montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Ochrona przed przepigciami — 4kV (opcja 10kV)

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa redukcja
mocy)

Zrodto $wiatta — 40 zrodta LED

Zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — neutralny biaty

Wskaznik oddawania barw Ra>70

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub I

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac
obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej.




2.1.6.5 Oprawy oswietleniowe LED 40W

Na proj. stupach projektuje sie lampy oéwietlenia ulicznego LED o mocy 40W (Zrédto $wiatta — 24 zrodta LED.

Oprawy przeznaczone sg do o$wietlenia terendw otwartych, drog osiedlowych, ciggdw pieszych parkéw i placow.

Catkowicie szczelna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne i uderzenia IP 66. Zastosowac¢ oprawy LED

firm Siteco, Schreder, Thorn, Philips lub rownowazne z modutem autonomicznej regulacji mocy w porze nocne;.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

MontaZz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm

Montaz bezpo$rednio na stupie @42-76mm (dodatkowy adapter)

Oprawa przy montazu zaréwno na wysiegniku jak i poprzez adapter bezposrednio na stupie, umozliwia
zmiane kata nachylenia w zakresie od -5° do +10° (montaz bezposredni) lub od -10° do +5°
(montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Ochrona przed przepigciami — 4kV (opcja 10kV)

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa redukcja
mocy)

Zrodto $wiatta — 24 zrodta LED

Zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — neutralny biaty

Wskaznik oddawania barw Ra>70

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub I

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac
obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej.




3. Sprzet.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne
mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robét. Roboty ziemne
wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektroenergetyczne bedg prowadzone przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

» samochdd dostawczy

» samochod skrzyniowy
przyczepa dtuzycowa
zuraw samochodowy
wibromtot elektryczny lub spalinowy

podno$nik montazowy samochodowy

YV V. V VYV V

sprezarka powietrzna

» koparka jednonaczyniowa kotowa

4. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢é sie pomostem pochylnig. W czasie transportu,
zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércy. Zaleca
sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem.
Srodkami transportu przewidziane do stosowania:

> Ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

» Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t

» Przyczepa do przewozenia kabli 4-7-t

» Samochod dostawczy do 0.9:t

» Samochod skrzyniowy do 5t
5. Wykonywanie robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytaczen linii, w porozumieniu z wiascicielem linii,

ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii napowietrznych nN.



5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii napowietrznych stanowi dokumentacja projektowa. Trasy linii okreslone
w dokumentaciji projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Wytyczenie

trasy wykona geodeta z uprawnieniami

5.2.  Roboty ziemne

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢
ziemie warstwami. Po zasypaniu stupdw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien

wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu ENEA
Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Gniezno. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien
zgtosi¢ Rejonowi wniosek o wytaczenie napiecia na linii, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami
przerw w dostarczeniu energii. W czasie rob6t na istniejacych liniach nalezy zwraca¢ uwage na
bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym stanem stupdéw i przewodoéw lub obecno$cig

napiecia.

5.4 Montaz prefabrykowanych fundamentéw pod stupy.

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw o$wietlenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
montazu dla konkretnych typdw fundamentéw. Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10cm warstwie
betonu B10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub 15cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed
zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia
+ 2cm. Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wéd i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100. Fundamenty

nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20cm.

5.5. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejacg zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie
bez uzycia sprzetu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Row kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m nalezy wykonac

rowniez metodg reczng. Wymiary wykopu pod fundament prefabrykowany wynoszg gteb. 1,6m szer.



0,5m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaC ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢m i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu, a nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.

5.6. Uktadanie kabli
5.6.1 Uktadanie kabla SN 15kV

Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,9m i szeroko$ci 0,4m na 10cm warstwie
piasku linig falistq z zapasem 1-3% dtugosci wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. Trojkatne wigzki
kabli jednozytowych nalezy spinaé izolacyjnymi opaskami samozaciskowymi nie rzadziej niz co 2,0 m. W gruncie
rodzimym stuzacym do zasypania rowu kablowego nie mogg znajdowac si¢: kamienie, gruzy oraz inne ostre
materialy lub elementy. Ukladane kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, w trakcie
montazu. Dopuszczalna sita ciggniecia kabla za Zzyte robocza, nie moze byé wieksza
3,9kN. Koniec ciggnietego kabla nalezy odcigé na dtugosci minimum 0,4 m. Zaleca sig, aby promienie tukow
zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla nie byty mniejsze niz 1,2 m.

Dopuszczalne promienie giecia kabli przy podejsciu do stanowiska stupowego nie moga by¢ mniejsze niz 0,65m.

powlerzchnia ziem|

dodatkowa
taima ostriegawcia 2

grunt rodzimy

80 (100)

tadma ostraogawera

rurocla kablowy kabia
yjneg

(wr praypadicu jege ulokenia) L

LN

Oznakowanie linii kablowej.
Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa
sztucznego, rozmieszczone co 5 m. Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu
kablowego. Na oznacznikach nalezy podaé: napiecie nominalne sieci, oznaczenie ciggu kablowego, typ i przekroj

kabla, rok budowy linii oraz nazwe operatora sieci.



typ i przekrdj
kabla oznaczenie linii
Ckvil_—— 7 1
gt _ —}-rok budowy linii
ENEA Operator,
80,

Widok oznacznika kablowego

Oznakowanie trasy linii kablowej.

Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na catej dlugosci tasmg
ostrzegawczg koloru czerwonego (perforowang) o szerokosci 300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong
na wysokosci do 25 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z normg N SEP-E-
004. Tasma ostrzegawcza musi spetnia¢ wymogi zawarte w normie PN-EN 12613:2010. W celu ograniczenia
liczby awarii wynikajacych z uszkodzen mechanicznych kabli, nalezy stosowa¢ dodatkowg taSme ostrzegawcza
koloru czerwonego (perforowang) z nadrukowanym na czarno napisem o tresci: ,UWAGA KABEL - na gtebokosci
0,5+1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM. Tasme ostrzegawcza nalezy uktada¢ na terenach nieprzeznaczonych pod
uzytek rolny, na gtebokosci od 25 cm do 30 cm wzgledem powierzchni ziemi. Grubo$¢ tasSmy ostrzegawczej
minimum 0,5 mm, szeroko$¢ minimum 300 mm, dlugo$¢ napisu do 600 mm, odlegto$¢ miedzy kolejnymi
napisami nie wieksza niz 300 mm, wielko$¢ liter: napisu o tresci: ,UWAGA KABEL "- 49+50 mm, napisu o tresci:
,na gtebokosci 0,5+1,0 m KABEL POD NAPIECIEM" -33+34 mm. Tasma ostrzegawcza musi spemia¢ wymogi
zawarte w normie PN-EN 12613:2010

Widok dodatkowej tasmy ostrzegawczej

Kabel na stupie do wysokosci 3m od poziomu terenu uktada¢ w rurze PCV AROTA grubo$ciennej.
Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami podziemnymi wykonaé w rurze ochronnej oraz AROT DVK 160.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla wykona¢ zgodnie z N SEP - E — 004.
5.6.2 Uktadanie kabla nN 0,4kV
Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kabel w rowie kablowym nalezy uktadac linig falistg na gteboko$ci minimum: 1,0 m na uzytkach rolnych i 0,7 m
poza uzytkami rolnymi w temperaturze nie nizszej niz -5°C. W przypadku koniecznosci utozenia uziomu
taSmowego stalowego, tasSme stalowa nalezy utozy¢ w rowie kablowym ponizej kabla w odlegtosci minimum 20
cm. W gruncie rodzimym stuzacym do zasypania rowu kablowego nie mogg znajdowac sie: kamienie, gruz oraz
inne ostre materiaty lub elementy. W trakcie montazu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dopuszczalna sita ciggniecia kabla w trakcie uktadania, nie moze by¢ wieksza od podanej w
tablicy ponize;j.

Dopuszczalna sita ciggniecia oraz minimalny promien giecia kabla

Typ kabla Dopuszczalna sita  [Dopuszczalny minimalny|
ciggniecia kabla w [kN]  [promien giecia kabla w [m]
zazyly | oponcza




NAYY-J 4x35 mm? 3,7 1,3 0,35
NAYY-J 4x70 mm? 5,6 1,5 0,46
NAY2Y-J 4x150 mm? 12,0 3,7 0,63
NAY2Y-J 4x240 mm? 19,2 58 0,78
Dopuszczalna sita ciggniecia kabla za zyly robocze obliczono dla sumy przekroju zyk
kabla.
kabel - @ 5

I =
e

Przekroj rowu kablowego [wymiary na rysunku w cm]

W przypadku zastosowania uchwytu do bezpo$redniego ciggniecia kabla za Zyly robocze kabla,
koniec ciggnietego kabla nalezy odcig¢é na dtugosci minimum 0,4 m, natomiast w przypadku
zastosowania oponczy kablowej na diugo$ci rownej 110% dtugosci oponczy kablowej, ale niemniej niz
1,0 m. Zaleca sig, aby promienie tukdéw zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy
rozcigganiu kabla nie byty mniejsze niz 0,8 m. Dopuszczalne promienie giecia kabli przy podejsciu do:
stanowiska stupowego, stacji transformatorowej, szafy lub ztgcza kablowego nie moga by¢ mniejsze niz
podane w tablicy powyzej.

Oznakowanie linii kablowej

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z
tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 5 m (wykonane otworowanie oznacznika winno umozliwia¢
jego mocowanie do linii kablowej opaskami zaciskowymi w uktadzie poziomym). Dodatkowo oznaczniki
zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Na oznacznikach nalezy podac:

napiecie nominalne sieci, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii oraz nazwe operatora sieci.

typ i przekrgj
kabla

0.4 kV
I, 1 rok budowy linii
ENEA Operator

Widok oznacznika kablowego
Oznakowanie trasy linii kablowej
Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na catej dtugo$ci

tasma ostrzegawczg koloru niebieskiego (perforowang) o szeroko$ci 300 mm i grubosci minimum 0,5



mm umieszczong na wysokosci od 25 ¢cm do 35 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub
ostony kabla

Oznakowanie kabli w rozdzielnicy stacyjnej, szafach, ztaczach kablowych oraz przy
stanowiskach stupowych

Na kablach przytaczonych do rozdzielnicy stacyjnej nn nalezy umie$cic tabliczki opisowe wykonane
z tworzywa sztucznego (nieprzewodzacego), na ktorych nalezy zamie$ci¢ informacje o: numerze
obwodu, kierunku kabla (np. numer szafy kablowej, numer stupa) oraz typie kabla. Na kablach w
ztaczach, szafach kablowych nalezy umie$ci¢ tabliczki opisowe wykonane z tworzywa sztucznego
(nieprzewodzacego), na ktdrych nalezy zamiesci¢ informacje o: numerze obwodu i odgatezienia,
kierunku kabla (np. numer szafy kablowej, numer stupa) oraz typie kabla. Tabliczki opisowe kabla na
stanowiskach stupowych (podejsciach kablowych), nalezy umieszcza¢ zgodnie z obowigzujacym
standardem w ENEA Operator sp. z 0.0.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla wykona¢ zgodnie z N SEP - E — 004.

5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu$cie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac z
warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z
drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodq
wiercenia poziomego, przewiduj ac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych
lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie do ich wnetrza wody i chronigcy

przed ich zamuleniem.

5.8 Oswietlenie uliczne.
Montaz opraw os$wietlenia ulicznego.
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe

przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢

lampy).



Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupa.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [l strefy wiatrowe;.

Zasilanie opraw os$wietleniowych.

Stupy o$wietlenia ulicznego zasilane bedg z wydzielonej linii kablowej YAKY4x25 utozonej wzdtuz drogi.
Przewody zasilajgce oprawe YDY3x2,5 nalezy podigczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie, do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewod w systemie zasilania TN-C. Jezeli obudowa oprawy
jest metalowa, przewdd PEN nalezy potaczyC z jej zaciskiem ochronnym. Os$wietlenie uliczne bedzie
zatgczane stycznikiem, a sterowane przekaznikiem astronomicznym.

5.9. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich stupy stalowe i metalowe czesci urzadzen znajdujace
sie w linii (np. urzadzenia do wytaczania odtacznikdw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
glowic stupowych) i urzadzenia oSwietlenia zewnetrznego.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych.
W stupach Zelbetowych z betonu nie sprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na
prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe.

Dla stupéw wymagajacych uziemienia nalezy wykona¢ uziomy powierzchniowe z bednarki FeZn
wymiarach 25x4mm i dtugo$ci 30m, oraz uziomy pionowe pograzajac po 2 prety FeZn o $rednicy 16mm

dtugosci po 6m kazdy, potaczone bednarkg FeZn o wymiarach 25x4mm z uziomem stupa. Rezystancja
uziemienia stupa nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q. Jezeli ten warunek nie bedzie spetniony, nalezy uziom
wzmocni¢ przez dalszg jego rozbudowe uziomami pionowymi.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna samych przewoddw linii
napowietrznej typu ASXSn i kabli YAKY4x35, 4x120. Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia na bazie sprawnej instalacji uziemiajacej. Dotyczy
to gtownie metalowych konstrukcji wsporczych umieszczonych na stupach dostepnych, w tym opraw
o$wietleniowych. Ochrone przepieciowa dla linii napowietrznych zapewniajg uziemione ograniczniki przepie¢
zamontowane na stupach koricowych i rozgateznych.

5.11 Demontaz o$wietleniem ulicznym.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz

zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i przytaczy



napowietrznych w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegblnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Jezeli niektore materiaty nie
zostang powtorie zamontowane, wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich
materiatow pochodzacych z demontazu stuzbom Zaktadu Energetycznego do wskazanego przez niego miejsca.
Demontaz linii kablowych czynnego o$wietlenia nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

» odtaczy¢ kable od strony zasilania w poprzednim stupie nie przewidzianym do demontazu,
zdemontowac kable i uziemienia w stupie
zdemontowac oprawy o$wietleniowe

zaczepi¢ zawiesie dzwigu powyzej Srodka ciezko$ci stupa

YV V V V

odkopa¢ stup do miejsca posadowienia
» przy pomocy dzwigu zdemontowaé stup i utozy¢ na naczepie
6. Kontrola jakosci robét.
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznej podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
» zgodno$ci z dokumentacjq i przepisami
poprawnego montazu
kompletno$ci wyposazenia
poprawnosci oznaczen

braku widocznych uszkodzen

YV V V VYV V

nalezytego stanu izolacji

» skutecznej ochrony od porazen
6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Urzadzenia, osprzet, aparaty, stupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub Swiadectwo jakos$ci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét.
Po utozeniu kabli posadowieniu stupéw i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem nalezy
sprawdzic:

» czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekroj zyt) jest zgodny z dokumentacjq techniczna.

» odlegtosci miedzy kablami

» promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy

>

czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg



uszczelnienie rur i innych przepustow
oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)
prawidtowos$¢ montazu przewodéw ochronnych

uszczelnienie wyprowadzenia kabli NN z rur ostonowych.

vV V V V V

prawidtowosci wykonania posadowienia i ustojowania stupdw oraz zabezpieczenia
przeciwwilgociowego
» prawidtowo$ci wykonania uziemien
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
» pomiar rezystancii izolacji
zachowanie ciggtosci zyt roboczych
pomiary rezystancji uzioméw

skuteczno$¢ ochrony od porazen

Y V VYV V

badanie linii kablowych NN
» kontrola posadowienia stupow
7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest m-metr biezacy, szt.- ilos¢ sztuk, kpl.-komplet robét elektrycznych, m2- metr

kwadratowy powierzchni.

8. Odbidr roboét.
Ze wzgledu na specyfike robot budowlanych moga by¢ przeprowadzane nastepujace odbiory:

» odbidr czeSciowy lub odbidr etapowy,

» odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

> odbior korcowy,
Wykonawca moze zglosi¢ przedstawicielowi (inspektorowi nadzoru) Zamawiajgcego wyodrebniony
element zakresu robdt budowlanych do odbioru czes$ciowego lub etapowego,
Odbior koricowy przeprowadza sig po zakonczeniu robot budowlanych na pisemny wniosek Wykonawcy
wg warunkdéw zawartych w umowie 0 wykonanie robét budowlanych,
Odbiér koncowy jest przeprowadzany w terminie do siedmiu dni od daty zgtoszenia gotowosci do
przeprowadzenia odbioru koricowego przez Wykonawce,
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, SST i poleceniami (inspektora nadzoru) Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej

umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,



9. Platnos¢
Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej o$wietlenia
obejmuje

» robocizne bezposrednig wraz z narzutami

» warto$¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z

robét z kosztami zakupu;

» warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogéine) i zysk kalkulacyjny;

» podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

» przygotowanie stanowiska roboczego,

» oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego
Kwota jednostkowa uwzgledniajg rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbednych robdt pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajace,
oswietlenie tymczasowe, wywoz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikdw, zuzycie
energii elektrycznej i wody. oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen

pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczegdtowo ustalone w Umowie.

10. Przepisy zwigzane
Przy realizacji Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania postanowien zawartych w
obowigzujacych: ustawach, rozporzadzeniach, Polskich Normach i innych przepisach.
» PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dob6r wyposazenia elektrycznego
PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

YV V.V V V V V

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

Y VY
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa — Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma SEP N SEP-E-002 Wytyczne komentarz. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Albumu linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotym AL 35+95mm? na Zerdziach
wirowanych Lnn - TOM Il - UKLAD PLASKI - ELPROJEKT - Poznan 1998r



