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1. Wstep
Dokumentacja zostala wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z 25 IV 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz.U. z 27 IV 2012r., poz.463).

Cel badan: okreslenie warunkow gruntowo-wodnych, fizyczno-mechanicznych wlasciwosci gruntu 1 chemi-
cznych wody gruntowej oraz ocena przydatnosci podtoza gruntowego i sSrodowiska wodnego w zakresie wy-
znaczonym przez Zamawiajacego.
Projektowane obiekty: kanalizacja deszczowa i nawierzchnia jezdni.
Prace terenowe:
- 6 otwordw rozpoznawczych, wykonanych do gltgbokosci 5,0 m,
badania makroskopowe gruntu,
2 sondowania udarowe, wykonane sondg lekka,
tyczenie 1 niwelacja geodezyjna wiercen.
Badania laboratoryjne:
- analiza sitowa sze$ciu prob gruntu niespoistego pod katem uziarnienia i wodoprzepuszczalnosci,
- analiza wody gruntowej pod katem agresywnosci wobec betonu.

2. Polozenie terenu — )|

_ dziatkowe — i

Plan Czerwonaka w skali 1:15 000

Teren badan znajduje si¢ w potnocnej czesci Czerwonaka i rozcigga si¢ wzdluz ulic Jezynowej, Poziomko-
wej, Malinowej 1 Jagodowe;.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren jest potozony w obrgbie pagorkdw moreny czotowej z okresu zlo-
dowacenia pdinocnopolskiego. Rzezba terenu jest bardzo urozmaicona. Powierzchnia terenu jest wyniesiona
75,5-86,0 m n.p.m. Hydrologicznie teren jest drenowany na zachod do przeptywajacej w odlegtosci 0k.0,7 km
rzeki Warty.

3. Warunki geologiczno-gruntowe
W podtozu stwierdzono utwory czwartorzedowe — plejstocenskie, wyksztatcone w postaci dwdch poziomow
glin zwatowych zlodowacef srodkowo 1 poétnocnopolskiego oraz piaskow 1 zwiréw akumulacji wodnolodo-
wcowej. Od powierzchni, zalega nasyp niekontrolowany.
Warunki gruntowe okre$lone zostaly na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych oraz prac kameral-
nych, zgodnie z normg PN-81/B-03020 - metodami B i A.
Grunty nasypowe zostaly stwierdzone do glebokosci 0,3-1,9 m p.p.t. W ich skladzie przewazaja $rednio za-
geszczone piaski mineralne oraz luzne piaski prochniczne.
Grunty rodzime sg zroznicowane pod wzgledem rodzaju i stanu. Wydzielono trzy grupy geotechniczne:
» grupa I — grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip
=0,6. W zaleznosci od sktadu mechanicznego wyrdzniono trzy warstwy geotechniczne:
+ warstwa la - piaski drobne — wilgotne,
+ warstwa Ib - piaski srednie i grube — wilgotne i nawodnione,
4+ warstwa Ic - Zwiry — wilgotne i nawodnione.




» grupa II — grunty spoiste, morenowe — nieskonsolidowane, oznaczone symbolem skonsolidowania B -
gléwnie $rednio spoiste gliny piaszczyste oraz lokalnie - mato spoiste piaski gliniaste. W$rod nich,
w zaleznosci od stopnia plastycznosci (IL), wydzielono dwie warstwy geotechniczne:
+ warstwa Ila — grunty plastyczne o uog6lnionym IL=0,30
+ warstwa IIb - grunty twardoplastyczne o uogdlnionym I.=0,20

» grupa III — grunty spoiste, morenowe — skonsolidowane, oznaczone symbolem skonsolidowania A —
srednio spoiste gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastyczno$ci
1.=0,20.

Przestrzenne zr6znicowanie warunkow geologicznych i gruntowych obrazuja przekroje geotechniczne na
zalacznikach nr 2.

4. Warunki wodne
W czasie wiercen wykonanych w pazdzierniku 2017 r panowaty $rednie stany wod gruntowych.
Woda gruntowa zostala stwierdzona w otworach nr 3, 4 i 6. W otworach nr 3 i 6 swobodny poziom wody
zalegal w przepuszczalnych gruntach niespoistych na glebokosci 1,70-2,70 m p.p.t. tj w strefie rzgdnych
79,90-81,42 m n.p.m. W otworze nr 4 stwierdzono woda naporowa, wystepujaca w miedzyglinowych pia-
skach grubych. Warstwe napinajacg, nawiercong na gtgbokosci 3,30 m p.p.t. (80,05 m n.p.m.), stanowi spag
gruntdw gliniastych. Woda tego poziomu stabilizowala si¢ na glebokosci 1,40 m p.p.t. (81,95 m n.p.m.).
Przewiduje si¢ okresowe wahania wody gruntowej do ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwowanego.
W celu okreslenia agresywno$ci wody wobec betonu zbadano prébe, pobrang z otworu nr 3.

ANALIZA WODY GRUNTOWEJ NA AGRESYWNOSC WOBEC BETONU

wskazniki jakoSciowe jednostka warto$¢
0dCZYN e pH 7,2
—amoniak ... mg NH , /dm’ 0,66
- agresywny dwutlenek wegla ...................... mg CO, / dm’ 0,0
S ChIOTKE et mg Cl/ dm’ 59.4
e b1 (7211 ) A mg SO,/ dm’ 152,6
SWADPI L. mg Ca/ dm’ 67,5
SINAZNEZ ..t mg Mg/ dm’ 34,8

Zgodnie z PN-EN 206-1:2003, woda gruntowa jest sSrodowiskiem chemicznie czystym wobec betonu
(XAO0).

5. Wnioski

e Nie nadajg si¢ do posadowienia bezposredniego grunty nasypowe.

e Grunty rodzime, zaliczone do grup I-III, wykazuja wystarczajace parametry wytrzymato$ciowe do
posadowienia bezposredniego. Stanowig je grunty spoiste (zwatowe) w stanie plastycznym i twardoplasty-
cznym oraz piaszczysto-zwirowe w stanie §rednio zageszczonym.

Warunki wodne sg urozmaicone ze wzglgedu na zroznicowang rzezbe terenu oraz litologie. Woda gruntowa
w postaci swobodnej i napigtej zostata stwierdzona w otworach nr 3, 4 1 6 1 stabilizowata si¢ na glgbokosci
1,40-2,70 m p.p.t. (79,90-81,95 m n.p.m.). Przewiduje si¢ okresowe wahania do ok. 0,5 m w stosunku do
stanu zaobserwowanego.
W rejonach wystgpowania wody powyzej posadowienia kanalizacji zajdzie koniecznos$¢ jej czasowego obni-
zenia przy uzyciu igtofiltréw (w gruntach niespoistych) oraz przez bezposrednie pompowanie z dna wykopu
(w gruntach gliniastych).
Ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo budynkow oraz z uwagi na dos¢ wysokie wspotczynniki wodorzepuszczal-
nosci, obnizenie wody powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami. Nie
nalezy dopusci¢ do wymycia gruntu spod fundamentow.
Usrednione wspotczynniki filtracji, obliczone z krzywych uziarnienia, metodg USBSC (patrz zal. 7-8), wy-
nosza:

2



- dla piaskow drobnych — 6,0 m/d,
- dla piaskow srednich — 15,6 m/d,
- dla piaskow grubych — 41,0 m/d,
- dla zwirow — 132,3 m/d.

o Zaleca si¢ wykonanie robdt tzw metoda ,,0d czota” tj od miejsca najnizszego, wykorzystujac juz
utozony rurociag do odwodnienia wykopow.

o Do zasypki kanalizacji w ciggach drogowych nalezy stosowac¢ zaggszczalne grunty niespoiste.

o W rejonach wystepowania gruntow nasypowych w strefie posadowienia korpusu drogowego zaleca

si¢ dogeszczenie nasypOw piaszczystych do wymaganej no$nosci. Nasypy prochniczne nalezy wymienié na
zageszczong podsypke piaszczysta.

o Piaski drobne oraz grunty gliniaste w stanie plastycznym nalezg do wysadzinowych. W rejonach wy-
stepowania tych gruntow na glebokosci utozenia korpusu drogowego nalezy je wymieni¢ na niewysadzi-
nowe (co najmniej piaski $rednie).

J Parametry geotechniczne na zal. 4, zgodnie z normg PN-81/B-03020, wystarcza do obliczen staty-
cznych posadowien bezposrednich w rodzimych gruntach mineralnych.

o Geotechniczne warunki posadowienia kwalifikujg si¢ do I kategorii w prostych warunkach grunto-
wych.

6. Wykorzystane materialy:

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 IV 2012r
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
- PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogolne.
- PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podtoza
gruntowego.
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OPIS GEOLOGICZNY ORAZ OBJASNIENIA
DO PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany

ZNAKI DODATKOWE

+ - domieszka w gruncie

nN - nasyp niebudowlany (niekontrolowany) // - przewarstwienie w gruncie

C - gruz ceglany
B - gruz betonowy
Z1 - zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H - grunt préchniczny 2%<Iom< 5%

/ - pogranicze innego gruntu

() — w nawiasie — sktad nasypu
przypuszczalna granica zalega-
nia nasypu

____ linia podziatlu geologicznego

- - - - linia podziatu geotechnicznego
TTa | numer warstwy geotechniczne;j

Nmp —namut piaszczysty 5%<Iom<30%
Nmg -namut gliniasty  5%<Iom<30%

T -torf 30%<Iom

Gy - gytia

W - wietrzelina

KWg- wietrzelina gliniasta
KR - rumosz

Rg- rumosz gliniasty
KO,K —otoczaki, kamienie
Z- Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospodika

Pog — pospotka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd — piasek drobny

Pn— piasek pylasty

Pg — piasek gliniasty

ITp — pyl piaszczysty

IT - pyt
Gp — glina piaszczysta
G - ¢glina

Gn — glina pylasta

Gpz —glina piaszczysta zwigzta
Gz — glina zwigzla

Gnz- glina pylasta zwiezla

Ip —il piaszczysty

I — it

Inm - il pylasty

2 = numer otworu

| 98,23 —rzgdna w m n.p.m.
zwierciadlo wody gruntowej

ANV | wmn.p.m.:

A - swobodne

CVY B - napiete
C- ustabilizowane
B |V D- napiete-nieustabilizowane

E- sqczenie wody

grunt nawodniony

grunt mokry

8,0 - gteboko$¢ otworu w m p.p.t.
s -8,0 - glebokos¢ otworu bez wody gruntowe;j
wm p.p.t.

INNE GRUNTY NIETYPOWE

CaCOs3 — weglan wapnia
Gb (PH) - gleba

zal.



Objasnienia geologiczne

Stratygrafia

Opis litograficzno-
genetyczny

Profil stratygraficzny

Uogolnione parametry fizyczno-mechaniczne wg PN-81/B-03020

czwartorzed (Q

grunty nasypowe

plejstocen (p)

piasek wodnolodowcowy

glina zwatowa zlodowacenia
poitnocnopolskiego

piasek wodnolodowcowy

zwir wodnolodowcowy
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_ Ps=15,6
Ib Ps, Pr - Ip=0,6 13,5/21 1,87/2,02 - 33,6 93 000 110 000 - Pr=41.0
Ic V4 - 11,5/17 1,93/2,07 - 39,2 155 000 175 000 - 132,3
Pg 16 - -
Ila 11.=0,30 2,10 28 16,4 22 000 30 000
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IIb Gp 32 18,3 28 000 36 500 - -
11=0,20 14 2,17
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Wykres sondowania sondg lekkg SL z koncowka stozkowa

Dynamic penetration test (Ligt cone)

Temat: Kanalizacja deszczowa i nawierzchnia jezdni w Czerwonaku Rzedna: m.n.p.m.
Subject: w ulicach Jezynowej, Poziomkowej, Malinowej i Jagodowej G.L 81,72
Sondowanie nr: 1 przy otworze nr 2 Data:

No of sounding:

24 pazdziernika 2017r

Profil
otworu Glebo

Type Depth
of soil
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Loose
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Wykres sondowania sondg lekkg SL z koncowka stozkowa

Dynamic penetration test (Ligt cone)

No of sounding:

Temat: Kanalizacja deszczowa i nawierzchnia jezdni w Czerwonaku Rzedna: m.n.p.m.
Subject: w ulicach Jezynowej, Poziomkowej, Malinowej i Jagodowej G.L 83,35
Sondowanie nr: 2 przy otworze nr 4 Data:

24 pazdziernika 2017r

Profil
otworu

Type
of soil

In szg zg
Danse

0,34+0,66 0,66+0,85

Gtebo] 0,33

Warto-
SC
Evalu-
ation

Uogdlnione
Genral evaluation

Depth| llos¢ uderzen na 10 cm wbicia sondy (N4o)
Number of blows per 10 cm of cone penetration (N4o)

5 10 15 20 25 30 35 40

45

50

Stan
gruntu

Soil state

nN(ZI,PdH)

nN(Pd+H)

I P o = ) (S X

Pd+Z

Gp

AN

Pr+Z

S|—=|oolo]|o|N|olool~i|o|N)

N[N

Gp

0,41

0.51

0,58

0,63

szg

zal. 5a




Projekiowanie geologiczno-inzynierskie | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr:6

ul- Winogrady 44, 61-663 Poznan Profil numer .1 Wiertnica: WHA45
Miejscowosc: Czerwonak Obiekt: Hala magazynowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: ul. Jezynowa Inwestor:
Powiat: Wiercenie: Rzedna: 75.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: Dozér geologiczny: Skala 1:100 | Data wiercenia: 2017-10-24
0 o] ©
DS b= N
é = P Profil Przelot 8 s B 8 %
S8F| O litologiczny Opis litologiczny % @ % £ &
5Rs| 2 £ $g 2 g
g s 5 2 &
mppfl | @ | [m] [m] =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N, AN nasyp niekontrolowany, szary z piasku sredniego z
< '&‘?{/}"( domieszkg zwiru i humusu
BSOS '
ol Y44 nN(Ps+Z+H SZ
s1.0 ¥ AR ( 9
R
R A£5S
'g, —2.0 [. / ‘ 1.90 piasek gliniasty, brazowy z domieszkg zwiru Pg+Z lla pl
§ r [} o d 2.40 2wir, brgzowy
8| gl-30 °
g o
Ay o o ( .
2 |40 ° Z Ilc szg
. o °
r o o (
°
S 5.0 500

Profil numer .2 Rzedna: 81.72 m n.p.m.

nasyp niekontrolowany, szary z piasku nN(Pr,Z,C)
1 0.40 grubego,zwiru i gruzu
piasek drobny, ity przewarstwiony pytem Pd//ip
1.10 piasek drobny, zoity
B
N
2|8 szg
g % la
Olg Pd
s o 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Projektowanie geologiczno-inzynierskie

ul. Winogrady 44, 61-663 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer .3

Zat.Nr: 6a

Wiertnica: WH45

Miejscowos¢: Czerwonak Obiekt: Hala magazynowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: ul. Jezynowa Inwestor:
Powiat: Wiercenie: Rzedna: 81.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: Dozér geologiczny: Skala 1:100 | Data wiercenia: 2017-10-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Projektowanie geologiczno-inzynierskie

ul. Winogrady 44, 61-663 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer .5

Zat.Nr: 6b

Wiertnica: WH45

Miejscowosc: Czerwonak Obiekt: Hala magazynowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: ul. Jezynowa Inwestor:
Powiat: Wiercenie: Rzedna: 85.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: Dozér geologiczny: Skala 1:100 | Data wiercenia: 2017-10-24
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Profil numer .6 Rzedna: 84.12 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTU
LABORATORY TEST RESULTS
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