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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych nn w
ramach opracowania "Budowa ulicy Rolnej w Kicinie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy
napowietrznych linii energetycznych sredniego i niskiego napiecia kolidujgcych w ramach
opracowania "Budowa ulicy Rolnej w Kicinie”.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajgce sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

- Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
- Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

- Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

- Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
- Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia
przewodu w Srodku rozpietosci przesta.

- Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocag
fundamentu.

- Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetyczne;j
na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenhstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
- Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

- Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o
tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

- Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorbw wiszgcych - zawieszenie
zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.
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- tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potgczonych szeregowo
wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow miedzy sobg,
konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez
w osprzet do ochrony tahcucha przed skutkami tuku elektrycznego.

- Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutdw poziomych dwoéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

- Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-02051
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-EN 1997-1:2008 i
powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z
zatgcznikiem do PN-E-05100-1:1998.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywacé sity pochodzgce od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich
budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-
1:1998.

2.3.1. Stupy strunobetonowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12843:2008 i mogg byc¢
stosowane do linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30
kV
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2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorobw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1:1998. Nalezy
stosowac elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z
PN-93/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

24. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-E-06400. Cze$¢ osprzetu przewodzgcego prad powinna by¢ wykonana z materiatéw
majgcych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu.

2.5. lzolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania IEC 60383-1 i PN-EN 61109, a o napieciu nizszym PN-E-91030-2.

2.6. Przewody

W liniach napowietrznych powyzej 1 kV nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe
wg PN-IEC1089.

W liniach napowietrznych do 1 kV nalezy stosowaé przewody aluminiowe wielodrutowe
wg PN-E-90082 oraz przewody izolowane spetniajgce wymagania WT-92/K-396.

2.7. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV
zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw, spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Zaleca sie stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.9. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-
66/6774-01

2.10. Sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze os$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w
przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
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Sposoéb skladowania materiatdw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatow

powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami
producentow.

Odbidér materiatow powinien odbywac sie na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci
lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

zestaw wierniczo-dzwigowy samochodowy,
— koparko-spycharka na podwozie kotowym,
— pompa przeponowa spalinowa,

— wibrator pograzalny,

—  beczkowodz,

— spawarka spalinowa,

— sprezarka powietrza spalinowego,

— wkretak pneumatyczny,

— prasa hydrauliczna,

—  beben hamulcowy 5-10 t,

— podnosnik montazowy hydrauliczny,

—  ciggnik kotowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoine".

4.2. Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacymi srodkami transportu:
—  zuraw samochodowy,

— samochod skrzyniowy,

— samochdd specjalny z platformg i balkonem,

—  przyczepa dtuzycowa,

—  przyczepa skrzyniowa,

— ciggnik siodtowy z naczepa,

— samochod dostawczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie
napowietrzne, ktére nie spetniajg wymagan PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03
powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg ogodlne zasady przebudowy i okres, w
ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej i zasilajgcej stacje
transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawic do akceptacji Inzynierowi
harmonogram robdt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w
przebudowywanych urzgdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne
linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujgcag kolejnos¢ robdt:
wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie

gorsze od linii przebudowywanej,

- wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,
- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byty
wybudowane przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Jezeli rysunki nie przewidujg inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy wykonywac przy pomocy zestawu wierniczego na podwoziu samochodowym. Wykop
powinien by¢ zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 15
cm warstwie zageszczanego zwiru. Przed zasypaniem fundamentéw, nalezy sprawdzi¢
poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od
poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1000 z tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywaC gruntem bez zanieczyszczen organicznych
warstwami grubos$ci 20 cm z zageszczeniem — 0,85 wg. PN-S-02205.
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5.5. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowac¢ na podiozu wyrdwnawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe. Dla stupow bez belek ustojowych wykopy pod podziemne czesci stupéw nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowg. W tym przypadku otwory powinny by¢ wiercone.

Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowac dla posadowienia stupow figurowych.
Potgczenia stalowe elementéow ustojowych powinny by¢ ochronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokos¢ stupa.

5.6. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawieszac na
konstrukcji wsporczej tak aby wytrzymato$¢ ztgcza wynosita dla przewoddw wielodrutowych
co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie
przewodu do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabito jego wytrzymatosci. Zabrania sie
regulowaé naprezenia w przewodzie poprzez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem.

Zabezpieczenie przewoddédw od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napieciu
znamionowym 60 kV i wyzszym przez stosowanie urzgdzen ttumigcych.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw bedacych pod napieciem
od powierzchni drég publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym linii powinna wynosic:

— dlalinido1kV - 6,00 m,

— dlalinido15kV - 7,10 m.

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje sie lub do
ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupow, przewodow, izolatorow,
zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych nizej.

5.7.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowacC stupy skrzyzowaniowe, odporowe,
odporowo-narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku
stupow zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez
obostrzen.

5.7.2. Odlegtos¢ przewodéw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii
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napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosic:
- dlalinii 0,4 kV - 5,00 m,
- dlalinii 15 kV - 510 m,

5.7.3. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw o przekroju
mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania sie tgczenia przewodow i odgatezienia sie od nich
w przesle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé
naprezenia zmniejszone.

5.7.4. 1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskac¢ sie przez stosowanie dodatkowych izolatoréw — w
przypadku izolatorow konczacych, dwu — lub tréjrzedowych tahncuchéw — w przypadku
izolatorow wiszgcych.

5.7.5. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowac
przewod zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest
zawieszony przewdd roboczy; dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajgcy
przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym
szpulowym. W przypadku linii z tancuchami izolatorébw wiszacych dla 2 i 3 stopnia
obostrzenia, nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe Iub
przelotowo-odciggowe.

5.7.6. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie
zerwania sie w przesle sgsiednim mogt sie przesungé na odlegtos¢ uwarunkowang
dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV
nalezy umieszczaé w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemig, tablice
ostrzegawcze wg PN-E-08501. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac
zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatbw Budowlanych. Nalezy stosowaé ograniczniki przepie¢ wg PN-E-
05100-1:1998.

5.10. Uziemienia ochronne i ochrona przeciwporazeniowa
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
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- stupy betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego,

- stlupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy Ilub o zabudowie
rozproszonej, w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw,
uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszacych,
poprzeczniki stalowe) stupdéw drewnianych

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu do 1 kV podlegaja:

- stlupy betonowe krancowe.

Uziomy stupéw wykonywaé jako pionowe stosujgc prety stalowe ocynkowane o srednicy min.
16mm.

Wszystkie uziomy nalezy pograzy¢ w ziemi w poblizu projektowanego stanowiska
stupowego.

Zestawy uziomdéw pionowych nalezy tgczy¢ ze sobg za pomocg uziomu poziomego
wykonanego z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm, pogrgzonej w ziemi na gtebokosci
powyzej 0,5m. Uziom pionowy z uziomem poziomym nalezy tgczyé ze sobg za pomoca
zacisku krzyzowego, ptaskiego.

Uziomy pionowe wbijac¢ przy pomocy wibromtota.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa, SST, SST i PZJ.

Sposoby przeprowadzania badah sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 oraz
PN-E-04700.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jako$ci.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
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wymagania zostang wybudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera wykonawca
wymieni je na wtasciwe na wiasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupdw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaot.
Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

-  Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i
rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektows.

- Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-
03322 i PN-B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Stopien zageszczenia zasypki 0,85 wg PN-S-02205.

6.3.3 Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,
— stanu antykorozyjnego powiok ochronnych,
— zgodnosci posadowienia z rysunkami.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosci potgczen zamontowanych izolatoréw
oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny byC zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w rysunkach i PN-E-05100-1:1998 i PN-EN
50341-1:2013-03.
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6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystanciji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom
podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét sg:
- szt. (sztuka) — dla zdemontowanych i ustawionych stupéw wraz z osprzetem, dla montazu
gtowic napowietrznych,
- m (metr) — dla demontazu i montazu przewodow i kabli energetycznych oraz montazu rur
ostonowych,

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogoine”.
Przy robotach elektroenergetycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac
réwniez odbiory dodatkowe

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbioru  miedzyoperacyjnego  dokonuje  kierownik  robdt przy udziale
zainteresowanych majstréw i brygadzistéw.

Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzic zgodnosc
odbieranych robét z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami
uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony
protokot podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robot
i ewentualne zalecenia, ktore powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki
dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢é wpisane do dziennika (budowy)
robot.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes$¢ obiektu, instalacji lub robot,
stanowigca etapowg catos¢. Odbior czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe
sprawdzenie wykonanych robot.
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Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w
celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robot
powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci zamawiajgcego. Wykonawca jest
obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat
przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu sporzadza sie
protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki
oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czesciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy.

Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez
inwestora. W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robdt i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny byé
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.
Réwnoczesénie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z
ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajgcy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér pousterkowy) stwierdzajgc to
w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (roboét) informujgcym
0 usunieciu usterek.

8.3. Odbiér koncowy.

Odbioér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru
robot przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektéw.

Odbior koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze
by¢ potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

Odbiér kohcowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez
inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie
udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze
on Kkorzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, zlozonej z rzeczoznawcéw i
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajgcy (wykonawca) jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy z uzupetnieniami

i uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i prac

rozruchowych, dziennika budowy (robodt), ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,

projektéw z naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen,
instalacji itp.
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- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyzej wymienionymi

dokumentami i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacii
i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby
uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
W przypadku, gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub w
przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny
jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup, przygotowanie, dostawa i instalacja materiatow,
- demontaz stupow wraz z ustojami i osprzetem,
- demontaz przewodow,
- montaz i stawianie stupdw wraz z ustojami i osprzetem,
- realizacja obostrzen,
- montaz osprzetu na stupach,
- montaz uziomow,
- montaz przewodow energetycznych,
- przygotowanie map powykonawczych,
- wykonanie niezbednych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie placu budowy,
- czasowe zajecie terenu,
- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV -Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspodlne

PN-E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania.

PN-E-06102 Odgromniki wydmuchowe prgdu przemiennego.

PN-E-06107 Odtgczniki i uziemniki wysokonapieciowe prgdu przemiennego. Ogolne

wymagania i badania.

PN-E-91030-2 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - |zolatory ceramiczne -
Izolatory liniowe.

IEC 60383-1 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 000 V —
Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems — Definitions,
test methods and acceptance criteria.

PN-EN 61109 Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszgce do
sieci prgdu przemiennego o znamionowym napieciu powyzej 1 000 V -
Definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 1089 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-B-03205 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
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PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;.
Kable o powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
kV. Ogdélne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru elektroenergetycznej sieci kablowej przy przebudowie i

budowie drég i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii
kablowych elektroenergetycznych nni SN kolidujgcych w ramach opracowania "Budowa

ulicy Rolnej w Kicinie”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzgdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$c¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig

kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
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dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty

Inzyniera program zapewnienia jakos$ci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektows.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ kable zgodne ze
standardami obowigzujgcymi w Enea Operator

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
powinien spetniaé wymagania skutecznosci przeciwporazeniowej wg Rozporzadzenia
Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990"

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.
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2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN —
13043

2.4. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. 1. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego, a dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm dla linii nn i 35 cm dla linii SN (utozong 25 cm nad kablem). Folia powinna spetniaé
wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza sScianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu duzej gestosci (HDPE) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 160 mm dla kabli od 1 do
30 kV.

Rury HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych

przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Uziomy
Stosowac uziemienia:
- pionowe - prety stalowe ocynkowane Fe/Zn $r. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
Materiaty uziomoéw muszg spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.7. Mufy i gtowice kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i

liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
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Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04.

2.8. Sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze oswietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w
przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzic¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposob skfadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatow
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatéw.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami
producentow.

Odbiér materiatow powinien odbywaé sie na podstawie aktualnego zaswiadczenia o

jakosci lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie

przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢
robot:
— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— urzgdz.ptucz-wiercgce do przewiertéw ster.

— koparki jednonacz. koparko-spycharki

— ciggnik kotowy 29-37 kW [ 40-50 KM]

— zurawia samochodowego 5-6 t (1)

— podnosnika montazowego PMH samochodowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujagcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujgce elektroenergetyczne linie kablowe,

ktére znajdujg sie w kolizji powinny by¢ przebudowane.
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe
jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot, zawierajgcy uzgodnione =z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w

przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywa¢ zachowujgc nastepujgca kolejnosé robaot:

wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogag odcinka linii majgcego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

— wytgczenie napiecia zasilajgcego te linie,

— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem Kkolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaC zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu
wszystkich materiatdw pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego

miejsca.
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5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w

zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim

wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w

jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong

o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm
Lub zblizenie Pionowa przy|Pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie 10 5
znamionowe do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 5 mogg sie
do =zasilania urzadzen oswietleniowych z stykaé
kablami tego samego przeznaczenia
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1kV z kablami 15 10
elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV<Un<30kV
Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii
kablowej o] napieciu Znamionowym 15 10
1kV<Un<30kV z kablami tego samego
przedziatu napie¢
Kable roznych uzytkownikéw o napieciu 15 25
znamionowym do 30kV
Kable z mufami sgsiednich kabli’ - 25
Kabli  elektroenergetyczne o  napieciu 50 50
znamionowym wyzszym niz 30 kV z innymi
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kablami

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogodlne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na
trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien

przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce

polwinilowe;j.

5.4.4. Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory

mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
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Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Gtebokosé utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

Dla kabli nn ( do 1 kV)
- W gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 0,8 m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Dla kabli SN ( do 30 kV)
- W gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1,0 m,

- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg, z zapasem 4% dtugosci wykopu,
na 10cm podsypce z piasku. Takg samg (min. 10cm) warstwg piasku, a nastepnie zwirem
lub pospdtkg zageszczajgcg kabel nalezy zasypaC tak, aby uzyskaé wspotczynnik
zageszczenia 21,0 (opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wtasnosciach).

Trasy kabli nn - na catej dlugo$ci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim o szerokosci 35cm (utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m

zapasu kabla.

5.4.5. Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubos$ci co

najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub

sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do

90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z

krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w

gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci

po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami

podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é [em]
kabli o napigciu kabli o napieciu znamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U_< 30 kV 30kV<U_.<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
| Rurociagi wodociggowe. sciekowe, 25 + $rednica 25 + Srednica 50 + Srednica 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
| Rurociagi z gazami i cieczami D T - 5 o e
2 s ' uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. |
palnymi
uzgodnic
P e s : ! ; ; : z wlascicielem
. | Zbiorniki z gazami i cieczami nie moga si¢ nie moga si¢ .
3 S S 200 R rurociagu. ale
palnymi |  krzyzowac krzyzowac : S
5 . nie mniej niz
250
4 Cze$ci podziemne linii napowie- nie moga si¢ 40 nie moga sie 100
trznych (ustéj, podpora, odciazka) krzyzowaé krzyzowac
Podziemne czesci budynkow i innych
5 budowli, np. przyczolki, z wyjatkiem nie moga sie 50* nie moga si¢ 100
© | urzadzen wyszczegélnionych krzyzowaé 3 krzyzowac"™
wlip. 1,234
100 — miedzy 120 — miedzy
ostona kabla ostona kabla
Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; i stopa szyny;
6 | odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250* 80 — miedzy 250
kolei ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony budowli od S : : !
7 ¥ v St PN-EN 62305 2008-2009. Ochrona odgromowa. Wymagania ogoine
wyladowan atmosferycznych
" Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.
*! Dopuszcza si¢ w przypadku ulozenia kabli w tunelach, kanalach, kanalizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wiascicielami budynkéw lub budowli.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
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Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w tablicy
3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z|Szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z|Szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowami odwadniajgcymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej

strony

Szerokos$¢ korony drogi i szeroko$é rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 120 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni  lub
pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z

drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy
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zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach

publicznych.

5.8. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wtasnosci  elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401.
Przewodnos$¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodno$¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku fgczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze
sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Pofgczenia ze sobg powtok, zyi
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powitok obu fgczonych
odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego fgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych

przewodow.

5.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o S$rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni
i 120 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych

bez rozkopywania drég.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza

wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej diugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10
m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byC zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i

jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej

jakoéci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaC¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe DROMAX sp. z o.0. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne



Budowa ulicy Rolnej w Kicinie
D— 01.03.02 - Usuniecie kolizji elektroenergetycznych kablowych

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow,

protokoétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o
10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonacé przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne

fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/Kkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/Kkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolaciji kabli.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie

niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
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znamionowym do 1 KkV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m

dopuszcza sie warto$¢ pragdu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) utozonego kabla i rury ostonowej oraz szt. (sztuka)

zamontowanej mufy kablowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogélne”. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiarow/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych, jezeli sg wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja
projektowg i stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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- protokdét technicznego odbioru roboét (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy
oraz Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspétudziale Wykonawcy
robét)

Odbioru robot dokonuje Zamawiajgcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow i zasypanie kabli,
- ukfadanie kabli w rowach kablowych,
- montaz rur ochronnych i ostonowych,
- ukfadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,
- montaz muf kablowych,
- montaz/przestawienie ztgczy kablowych,
- zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,
- montaz mostkow roztgcznych,
- wykonanie niezbednych pomiarow i badan,
- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
- koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. ochrona

przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-HD 620 S2 cz. Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie
10C znamionowe od 36,/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV wigcznie
PN-EN 61238-1 Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 36 kV (Um=42 kV) - Czes¢ 1: Metody
badania i wymagania
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PN-EN 61386-24

PN-S-02205
BN-68/6353-03
PN- EN - 13043

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes$é 24
Wymagania szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych ukfadanych w
ziemi.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

» Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
» Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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